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ZEMEDELSKY SVAZ CR

sbornik ze seminare

Pestebni systémy omezujici
degradaci zivotniho
prostredi a zvysujici

efektivitu agrotechniky

Cilem sborniku je rozSifeni znalosti u€astnikl o obecnych principech a
moznostech eliminace degradacnich procest pldy pomoci agrotechnickych
zemédélském vyuziti a samoziejmé& novym technologiim, které tato rizika snizuiji.
Cilené je problematika zaméfena na eliminaci technogenniho zhutnéni, omezeni
eroznich rizik na pUdnim bloku, specifikace péstovani polnich plodin pfi
nedostatku vlahy, bilanci organické hmoty a otazce sniZeni energetické naro¢nosti
technologii. Nové trendy ve vyvoji péstebnich systém( maji za Ukol poukazat i na
dalSi vyvoj legislativy, kterou lze v souCasné dobé povazovat za nekoncepcni a
nerespektujici  moderni technologie. Na seminafi budou v souvislosti
s technologiemi eliminujicimi degradacni procesy pudy pfedstaveny systémy
diferencovaného zpracovani puady, zonalniho hnojeni, péstovani pomocnych
plodin, pfesného seti uzkoradkovych plodin, systémy mélkého zonalniho kypfeni,
precizni postupy eliminace zhutnéni apod. Problematika bude zaméfena na
porosty obilnin, luskovin, ozimé fepky, sluneCnice, kukufice a meziplodin.
Oc¢ekavanym pfinosem je nejen lepSi orientace v novych technologiich, ale
zejména ziskani zasad pro implementaci novych postupl do praxe ve vztahu
k ochrané Zivotniho prostfedi, a to i ve vztahu k zachovani konkurenceschopnosti
Ceského zemédélstvi. Za zasadni Ize rovnéz povazovat informace o
ekonomickych, pracovnich a energetickych usporach.

Seminar je poradan v ramci Programu rozvoje venkova, Operace 1.1.1 Vzdélavaci akce.
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Péstebni systémy eliminujici degradaci
zivotniho prostredi a zvysujici efektivitu
agrotechnickych postupu

Vaclav Brant a Milan Kroulik

Seminar je poradén v rémci Programu rozvoje venkova, @

Zomidileky svaz

Operace 1.1.1 Vzdélavaci akce. Canhé republiky

@ cPZ

Urodnost pady

@ CPZ
Urodnost ptdy jako variabilni faktor v ¢ase

Z hlediska ¢asového je zde potiebné odlisit dva rozdilné procesy:

1. dlouhodobé opakovani ¢asové kratkodobych zasahli a zmén zajistuje
kontinualni vyvoj

Vysledek: Vyvoj produktivnosti zemédélskych systémii odrazejicich
dlouhodobéjsi vztah clovéka k pudé.

2. kratkodobé zasahy v podobé agrotechnickych opatieni (zpracovani
pudy, hnojeni, ochrana rostlin apod.) a stfidani plodin

Vysledek: Stav padni urodnosti v konkrétnim vegetacnim obdobi.

- o ... CPZ
Prostorova variabilita pudni drodnosti jako

zaklad efektivniho vyuziti ptidy

Makrovariabilita pozemku:

- nekorespondovani hranic pddniho bloku s pldnimi podminkami
krajinného prostoru danymi geologicko-petrografickym substratem

- reliéf terénu, predevsim svaZzitost a s ni spojena orientace pozemku ke
svétovym stranam

- nadmotska vyska

- hladina podzemni vody

- vliv okolnich ¢&asti krajinné struktury
- a dalsi
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Makrovariabilita pozemku:

Vodivest pidy (EM38)
profil 0-1 m (mSim), plevzarkovani
83-182
18.2-236
I 235-284
264336
W 236440

™% Prostorova variabilita pudni trodnosti jako CrZ

zaklad efektivniho vyuziti ptdy

Mezovariabilita pozemku:

- je urovana variabilitou biotickych a abiotickych faktor( v ptidnim profilu
- zasadni vliv ma pfedevsim zpracovani pudy a hnojeni

- zména vertikalniho a horizontalniho uspofadani pidni hmoty

Tato plocha vsak vétSinou nékolikanasobné prevysSuje plochu odpovidajici
plose vymezené strukturou porostu pro vyvoj jedné rostliny.

Zaroven vSak dochazi k periodické mu opakovani tohoto vlivu, které
v zavislosti na variabilité padnich vlastnosti, stavu pidy, pracovni rychlosti,

svaZitosti, mnozstvi a kvalité rostlinnym zbytktm atd. vytvaFi na pozemku
vysoky pocet rozdilnych podminek pro vyvoj rostlin.

@ cPZ

™% Prostorova variabilita padni Grodnosti jako EPZ

zaklad efektivniho vyuziti ptdy

Mikrovariabilita pozemku:

- je urég\!a'na variabilitou biotickych a abiotickych faktord na plochach aktivnich
povrcht

- zasadni vliv ma pfedevsim zména chemickych, fyzikalnich a biologickych
parametrti (rhizosféra, ptidni agregaty, pory apod.)

- Rychlé zmény v zavislosti na dennich chodech fyzikalnich parametrt, denni
rytmus rostlin, zména vlivu rostlin v zavislosti na BBCH apod.

Jedna se o plochy v méfitku desitek centimetri az tisicin milimetrd, rozdilné
zmény v ramci zény prokorenéné rostlinami.

Dochazi k periodické mu opakovani tohoto vlivu béhem dne a delSich ¢asovych
period, které v zavislosti na variabilité padnich vlastnosti v interakci s vyvojem
rostliny a mikrobnich spolecenstev. VytvaFi v blizkosti rostliny vysoky pocet
rozdilnych podminek.
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Prostorové usporadani frakci pady

Interakce mezi pGdou, kofeny a mikroorganismy
stanovenad na zakladé rhizosféry a zény Cerpani

vzdalenost

mnozstvi

=i

Ziviny

exsudaty

mikroorganis.

rhizosféra, zona Cerpani

X MIN. 4_'
Tmm

cPZ
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Heterogenita porostu

Normalni rozdéleni

L]

Readlné rozdéleni

Makro- a Mikro-
pohled ???

cPZ
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Variabilita ptidni Urodnosti ve vztahu

CPZ

k produktivité porostl

- celkova produktivita porostu je dana vyvojem a produkci jeho jedincu

- kazdy jedinec reaguje na aktualni stav pudni drodnosti v misté svého
ristu a je ovliviiovan nitro- a mezidruhovymi vztahy

- fenotyp je projevem vzajemné interakce mezi genotypem a prostiredim

- dusledkem je narist variability mezi jedinci
- vliv na efektivitu agrotechnickych opatieni

Hypotéza: variabilita jedinci na pozemku v dusledku jeho vnitini
mikrovariability neodpovida normalnimu rozdéleni
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Plasticita rostlin
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Variabilita rostlin a vynos ozimé repky

5 -

4,68 t/ha, Fadky 250 mm, orba

.
wn

4.50 t/ha, Fodky 125 mm,
4.23 t/ha, Fodky 250 mm, mélké kypleni

&

3.55 t/ha, fadky 125 mm, mélké kypfeni

(")
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w
o 4

10 20 30 40
variatni koeficient (%, nadzemni biomasa rostliny)
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Degradacni procesy

*Zhutnéni ptdy
*Erozni procesy
*Nedostatek vody a teplota

*Bilance organické hmoty (produkce a fixace
CO,)

*Eliminace vstupu pesticidl a hnojiv

15

Variabilita rostlin a vynos ozimé repky
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smérodatna odchylka [sucha hmotnost rostling na jafe, g)
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Zhutnéni pudy

CPZ
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hutnéni ptdy

Nadmérné zhutnéni (kompakce) plidy zplsobuje tyto
hlavni nepfiznivé jevy:

- zhorsuje pldni prostredi,

- zvySuje energetickou narocnost pfri zpracovani
pady,

- zhorsuje vyuZiti Zivin rostlinami,

- nepfiznivé ovliviiuje vysi a jakost produkce plodin.

Co se méni?

Pldni vlastnosti » Kvalita prace stroji

- Objemova hmotnost

- Infiltrace

- Dostupnost vody
- Teplota pudy

- Retence

- apod.

Pfilnavost
Drobeni pidy
Odpor pidy
Pracovni hloubka
apod.

= 4

Vyvoj porostti

Vodni stres

Rozvoj kofenového
systému

Teplotni stres
Nedostatek kysliku
apod.

Co je utuzeni a co zhutnéni?

opétovné utuZeni

cPZ

<
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100% \ | Skodlivé zhutnéni
Slehnuti pady = Tlak pracovnich
Funkce péchii a valch 8 nastroji
Tvorba setového loZe S Prejezdy taznych
Zamackavaci valecky 8 optimum prostfedku
Pfivaleni porostt :' Transport po pozemku
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pFirlistek objemové hmotnosti  upraveno podie
pudy (g cm3) Petelkau (1984)

Vztah mezi vynosem rostlin a objemovou hmotnosti pldy pro dany pidni druh a vihkost pady

= Pz

Kde je zhutnéni?

Ohrozeni celého pldniho profilu !!!

1. Historicky je sledovano na prechodu orni¢niho profilu a podornici
- riziko na oranych plochach
- z dlouhodobého hlediska zlepseni stavu

2. Vznik zhutnéni pady v ornicnim profilu
- plochy s orbou i bezorebné technologie
- zhutnéni pti kypreni — efekt kypticich nastrojl
- zhutnéni pti predsetové pripravé a pfi seti




w{t Modelove situace pritomnasti zhutnéne vrstvy pldy v pldnim profilu ch
Nejca SteJSI Thutnéni pf-d_f na Zhutnéni pldy v ornicnim Kombln_mm?e z.hu.lnénl
pfipady Mma SIS B e
pfitomnosti Yo 20 QD
technogenniho —

zhutnéni pady
v padnim profilu
a moznosti
nastaveni

B orninivrstva
] podorniti

zhutnéni na prechodu orniéni vrstwy a podornici

thutnéni v omicni wrstvé

i nastaveni hloubky

¥preni nastrojd

@ ~ hloubka kypéeni pracownihe ndstraje adpevicid stiedu thutndié vrstiy

pracovni hloubky

~ hioubka kypfeni pracounibo ndstroje se nachael pod shutnilow v stvou
vz ’
kypr|C|Ch @ = hioubka kypfeni pracowniho ndstroje odpovidd stiedw spodni zhutnéné vrstvy
A i’ ~ hloubka kypéeni iho nésteoj hézi pad spodni zhutnénou wrst
nastrOJU. @ i pracovniho nastroje se nochdzi pad spodni 2 .-:’-I.I.-\r--
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Stanoveni zavislosti mezi objemovou hmotnosti

= 4

plidy, pérovitosti a prokofenénim (Gisi, 1997)
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Pedologické zaklady - Hmotnostni a objemovy podil

My,

fazi ptdy v procentech (Gisi, 1997)
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Vliv velikosti kulovitych ptidnich ¢astic na mnoZstvi péru
(cm3 cm-3). Minimum je pfi poméru 1 : 1. (Engelhard, 1960)

podil pora (cm3 cm-3)

"\\ x/a" d, =010 mm
e e d; =048

r —— ' ¥ =

92 04 06 08 0

jen velké
Castice

podil velkych ¢astic d2

cPZ
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Vliv kombinace tvaru
pldnich éastic na
mnozstvi port (%).
Minimum je pfi
100% zastoupeni
kulovitych castic.
(Engelhard, 1960)

Porenanteil

r 8 cPZ

Jemny Stérk a hruby pisek (foto: Cornelius)
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—
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Stfedni pisek (foto: Cornelius)

r 8 cPZ

Jemny pisek a prach (foto: Cornelius)
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Jil (foto: Cornelius)

crZ
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Zhutnéni pady v dlsledku prejezdi mechanizace

Zhutnéni pudy je definovano jako nardst objemové
hmotnosti nebo jako tbytek objemu péru (Scheffer a
Schachtschabel, 1979).

Pii prejezdu dochazi ke stlacovani a posunovani pudy,
které mohou vést ke zménam jeji struktury (Barnes et
al., 1971, Horn et al., 2000).

Obecné se v ramci mechanického zatizeni jedna o zatizeni
pudy a stlaceni pldy (kompresi) — Brunotte a Fréba
(2008).

cPZ

Pribéhy retenénich ¢ar v zavislosti na objemové hmotnosti pudy

Nartstajici hodnota obsahu vody v pidé pfi hodnoté 0 hPa je dana rovnéz primérem
port. Nasledn¢ dochgzi k opétovnému piiblizeni se kiivek v rozsahu matri¢niho
potencialu 100 az 200 hPa, které se i pii poklesu potencialu pfiblizuji. Mnozstvi vody se
v dusledku zmén stryktury pidy pifi vysokych hodnotach potencidlu zvysSuje (nizké
hodnoty matriéniho |potencialu), pfi poklesu hodnot potencidlu (vysoké matri¢ni
potencial) v§ak zpravidla klesa.

Tato skute¢nost ma nasledujici
dusledky. PFi kypfeni puady
dojde v disledku nadzvednuti
l. . pudy k tvorbé hrubych
| g et? | e, sekundarnich pori. Pfitom
klesne mnozstvi hmoty a v
disledku zmény zrnitosti i k
poklesu stfednich a jemnych
pori. Tim se zvysi hodnoty
matri¢niho potenciilu.

VWC (0, cm® . cm?)

W' 0 -«

Matriéni potencial (¥,,, hPa)
dy — objemova hmotnost pidy (g . cm™)

Zdroj: Hartge a Horn (1999)

cPZ

Zatizeni pldy a Sifeni tlaku v ptidé

zatizeni kola (t) @ ©

kontaktni plocha kola (m?) ' a1

tlak na kontaktni plose (ba@

50 -

hloubka

Abb. 2.2.2: Druckzwiebeln in drei verschiedenen Spuren (Bowma und Som 1982)

Zdroj: Bolling a Sohne (1982)

cPZ
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Zhutnéni pady pfi pfedsetové pripravé a pfi seti

povrch pldy

1111/
AW

podornici

wpraveno die Marbor a kel 2014

Vliv 3itky pneumatiky na utuzeni pidniho
profilu pfi shodném zatiZeni.

Kolejové stopy po véleni porosti vytvafi trajektorie pro odtok

vody a mista pro sedimentaci jemnych €astic pudy. (foto Brant)

@y

Piipustni a nizikova objemovi hmotnost pidy pro nékteré plodiny

cPZ

(u stiedné tézkych pid)

Plodina ijemgvzi hmotnost pudy (g.lc:?la)_.
piipustni rizikovi

Pienice ozima 1.45 - 1.50 1.60

Zito ozimé 1,35 - 1.40 1.55

Jecmen jarni 1.35-1.45 1.50

Oves 1.50 — 1,55 1.60

1,50 - 1,55 1,60

1,15-1,20 1,30

100 - 1.10 1,35

Brambory 1.00— 1,15 1,25

Zhutnéni zemédélskych pad

Limitni hodnoty nékterych fvzikalnich vlastnosti zhumélé pidy (Lhotsky. 2000)

Pudni druh {obsah &dstic pod 0,01 mm v %)
Fyzikilni viastnost 1 IV-IH H PH HP P

>75 | 75-46 | 45-39 | 30-21 [20-11 ]| <10
Objemovi bmotnostpo | 35 | »y49 | 145 | >155 | >160 | >1,70
yysouseni (g.em”)
Parovitost (%o objem) < 48 - 47 < 45 <42 < 40 < 3§
f;;:"““‘ odporpiidy |,5 33|33-37|38-42(45-50| 55 |>60
Pii vihkosti % hmot. 28-24 | 24-20 | 18-16 | 15-13 12 10|

Legenda : T - jil. JV - pida jilovitd, JH ~ pida jilovitohlunta, H - pida hlma, PH - puda
piscitohlinita, HP — puda hlinitopis¢ita, P - pida pistita

@?® Technogenni zhutnéni
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iw smir pracovni jizdy, hodnoceny
| L byly stopy na pravé strané
Tom A TR TEEY traktoru z pohledu zezadu Méfeni vlivu pFejezdli na
e o utuzeni pudy (foto
g 1 M S N dm 5 Y 48 A IS T M B D TH i UM S WD LG 33 468 18D 060 IS0 150 3 ,
i » Zabransky)
1z
i .

loubky stopy pneumatiky po piejeti traktoru (jednoduchd montaz, dvojmontaz
na zadnim kole) na oranych a kypfenych plochach.

Vliv pfejezdu traktoru na velikost stopy a na ¥
infiltraci vody do pidy na orané plose (foto Brant)
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#% Technické moinosti eliminace zhutnéni pii EPZ

aplikaci kejdy a digestatu

=
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Variabilita pidnich podminek (bfezen 2017) CPZ

Meéreni vodivosti pFi

jejim zpracovani — el |
1384 - 1829

1829 - 2448
MA6-3308 |
3308 - 48

39

@ Technogenni zhutnéni cPZ

Poget zaznami na plode 6x 6 m
1-5
5-6
6-7

maT-8

me-12

- i12-26

. 26 - 38

I 38 - 6T

67 - 125

. 125 - 207

Mapa charakterizujici intenzitu pfejezd( v zavislosti na ¢asové expozici (Kroulik, 2013).

@Y Dlouhodobé efekty technogenniho zhutnéni cPz

Penetraéni odpor (MPa)
Orba

Hodnoty penetracniho
odporu (MPa) na jafe
(24. 4. 2013) na plochach
s pasovym kypfenim, na
orbé a na mélkém kypfeni
— transekt 6 m, kolmo na
fadky kukufice (Brant a
kol. 2013). Postranni
stupnice dokumentuje
hodnoty penetra¢niho
odporu ptdy (MPa).

¢ 03 06 012 15 18 21 24 27
sitka (m)

Historicka zatéz
Penetraéni cdpor (MPa)
Pasové zpracovani pidy
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# Deformace kofent Ere

kukufice seta

Vliv provedeni pasového kypieni pidy za RozloZeni kofenti mezi rostlinami kukufice v fadku pfi
nevhodnych ptdnich podminek na architekturu provedeni pasového kypreni pidy za nevhodnych
kofene kukufice. pudnich podminek na podzim.

41
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Hodnoty penetra¢niho odporu pidy (MPa) na varianté s provedenou Hodnoty objemové vlhkosti pidy (%) na {)“ﬁltrace "Ody_ d"v pudy (‘:;0‘1"5'
predsetovou pfipravou a na varianté bez pfipravy ptdy pfed setim varianté s provedenou piedsetovou ?rva) , na Va,r,lante S provedenou
Hodnoty penetraéniho odporu pidy (MFPa) pFipravou a na varianté bez pipravy pidy  Pfedsetovou pfipravou a na varianté

orba + pfedsetovd piiprava
o=

”hpr-nrhupl'-ﬁ-ioﬁpﬂprwv pl"ed setim (jaro 2016) lz;)gié)f'ipravy ploldy pf'ed setim (iaro

Hodnaoty objermové wihkost pldy (%)

11 1 orba + phedsefovs phiprave
14 15 ik it (im0 = afend fibiflens
1 I3 |0.as/030/0.25/0.20 0.15| p.10|0.0s| 0 [0.08 0,10 0.15| 020 |0.25| 30| 0,35 Viiv technologie zaloleni porostd na infiltrac vedy do pldy v Fadku
15 o g o KuFi . i
i i i 4 1 o _0-01 245253 184 250 233 185 259 176 264 750 784 328 304 300 34 Fosti faciow; (rstimk potied rm Fidex)
Ly 7 18 LD 15 10 -\g.
L7 34 20 3 = - ’g 0.1-02 281 308 326 324 257 27.6 32.2 33.1 285 343 350 319 283 290 363 A
3 8 L3 22 5 L9 1L¥ g -
6 21 2 0 ey E
6 0 (Y TH A1 28 13 11 1% 22 E 0203 209 790 306 290 234 310 208 27.8 3361 268 284 327 320 357
0 A A a1 TWESS A 13 15 24030 25 B 2

muodrd barva pfedstavie nejnlldl hodnoty, fervend nejuyddi ypiani bat pledsetovk pliprny

T wrabdiencst od stfedu ek fm). 0 = stfed fadku
s 2 Rarvoj kofenového systému kukufiee v zivislosti ny [0:33/0.30 0.25 0.20 .15 010
1 Yechnologi 1pracomdini pdy Tvar kofenového 3

0-01 309 31 781 265 163 0

10/ 0.15| 0,20 | 0.25| 0.30| 0.3%
2z .

systému rostlin E : J

kukufice ‘é 01-02 321 %08 86 8 306 269 190 241 214 138 246 29 orba + pfedsetowd priprave kypheani bez pledsetovd piipravy
v zavislosti na 3 . i -

technologii E 0200880 168 B0 80§08 478 863 30.0 30.2 306 205 297 278 . - .
zpracovini pudy 2elend barva predstavuje nejnizsi hodnoty, ervend nejuyiéi Intenzita deSté a suma srazky

WNINMN
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@ cPZ

Hodroty penetraéniho odporu pddy (MPa)
o o pedisiond g

yphend bez pleduetovt oliprmey

ZaloZeni porosti a utuieni pldy

(MPa) na varianté s provedenou
predsetovou pfipravou a na varianté

Hodnoty penetraéniho odporu pady »
bez pfipravy pidy pfed setim

Vliv technologie zaloZeni porostd na infiltraci vody do pldy v Fadku
rostlin kukufice (kelmy pohled na ?idﬂk_]

Kroulik g Brone, 2016

Infiltrace vody do pudy (modra barva)
na varianté s provedenou pfedsetovou
pfipravou a na varianté bez pfipravy
pudy pfed setim

45

CeZ
Vliv technologie zpracovani ptdy na porosty

17.6.2016

Biomasa rostliny:

Orba s predsetovou pFipravou =
100%

0 20 — 65 % nizsi hmotnost (kypreni
a trip till)

1.9.2016

Sklizen na silaz:

18,8 az 24,3 t suché hmoty na ha
(kypreni a trip till)

Orba s predsetovou ptipravou =
23,5t/ha

Pocet rostlin !!!

47

2 cPZ
Srazka — suma a intenzita

Vldhové a teplotni podminky Srazka Suma (mm)
nad 10 mm 103.6
35
5-10 mm 75.8
30 pod 5 mm 57.9
E 2 1.4.-31.8.2016 252
22
I3
K
5 15
=y
g
10 5
Srazka Suma (mm)
5 nad 10 mm 34.7
5-10 mm 56.3
pod 5 mm 78.9
© N0 O A0 N0 Ko O O N0 Ao WO B Ao O -
P g R N PR g g e 1.9.2015
PSR RN RN Sl L L RS SR PN S S 31.3.2016 169.9
Suma dennich srézek - [mm] ~ ——Priimérna denni teplota vzduchu [°C]

2 , cPZ
Analyza obrazu — struktura porostu

Seti béZnym secim strojem — rozteé fadkd 0,125 m

Otazka orientace snimku????
Velikost hodnocené plochy 0,5 x 0,5 m

Zéklad - infrasnimek

1



s , - S v . C
Analyza variability rozmisténi rostlin Ce

BéZny vysev — 20 rostlin na 0,25 m?2 Pfesné seti — 21 rostlin na 0,25 m?

Summary Statistics
Standard Coeff. of

Col_1 Count  Average deviation variation Minimum Maximum Range
presné seti 1021 152388 72,5659% 050 50
béiné seti 102,0 1,76383  88,1917% 050 50
Total 20205 160509 78,2971% 050 50

49

@ cPZ
Na ¢em mUze zaviset velikost plochy rostliny?

Otvor klovy umistén na vrcholu smérem k povrchu piidy — optimalni
objemova hmotnost pod semenem

Otvor klovy umistén na
dné vysevni ryhy —
optimalni objemova
hmotnost pod
semenem

Otvor klovy umistén na
dné vysevni ryhy —
pfili$ utuzena pada
pod semenem

51

Analyza variability velikosti plochy rostliny

. - -

4

bézny vysev A bézny vysev B

presné seti A pfesné seti B presné seti C

@ cPZ
Na ¢em mUze zaviset velikost plochy rostliny?

Odriida Gambit, vysev proveden 28.3.2017,
hodnoceno 21.4.2017, lokalita Cernuc
rozteé¢ fadkd 125 mm

1



@Y Dlouhodoby efekt zpracovani plidy - chmelnice CPZ

felrd pohled na Pddky

0,8 m

chmulays Fadel chmwluny Fadek

Prostorové rozmisténi kofenového systému v pidnim profilu
(kolmy pohled na Fadky) a znazornéni zény infiltrace vody

Pohyb vody po utuzené vrstvé pidy [
pod zpracovavanym horizontem

zachyceny ve vzdalenosti 2,5 m od
mista zadesténi modrou barvou —
foto Brant

il vrefike st simulitor deifd - wanrid sritky 19 wes, vods sbarverd modrou

potravimirkon barvow, stav 48 k po zadedd svini

et kot 2013

Stelads cimul

Infiltrace vody do pudy na e srazky p
metody modré infiltrace, simulovana srazka cinila 40 mm.
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e ,  CPZ
Vliv piejezdi na pokles povrchu pidy a o
hodnoty objemové hmotnosti pidy (Zrubec,
1993)

Vliv vihkosti pidy na $ifku a hloubku koleji
(Nozdrovicky a Marko, 1993)

o 1zl
> . o ) B ‘f m
!

//////777?'77:{,_‘(/1*#"

padornica

¥ mm
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vl

Prevence a napravna opatreni
Prevence » Napravna opatieni » Stabilizacni efekt

cPZ

Optimalni stav plidy - Podryvani - Podpora mikro- a

SniZeni poétu pFejezdt - Hluboké kypfeni mezoedafonu

Omezeni transportu ornicniho profilu - Vynos organické hmoty —
Eliminace tlaku na pidu - Dlatovani a kofenovy systém
Dostatecny tahovy vykon hloubkové kypieni - Stabilizace padni struktury
Optimalizace vykonu - Hluboko kofenici - Optimalizace naslednych
motoru a tahového odporu plodiny, viceleté osevnich sledd

Definované trajektorie picniny

Péstovani hluboko
kofenicich plodin
apod.

cPZ

bez koleji

L
:Iruscl\e Arbeilsbraite

Koleje des Grubbers: 4 m
, Kratstoffverbrauch: 21 M

! Shmb o

Gemerwndghel Aasarsensar (enm]

4bb. 3: Geschwindigkeitsreduzierung bei der Bodenbearbeitung (Grubber) verursacht durch Spurrillen
w-Achse: Geschwindigkeit; y-Achse: Zeit)

Redukce pracovni rychlosti pti zpracovani pidy (kypfi¢) v zavislosti na

pritomnosti koleji (osa x: pracovni rychlost, osa y: ¢as)
— Boxberger a Moitzi (2008)




Vliiv

e opkoneno
we————————— pfejezduna
ol it zhutnéni

Piristek penetméniho odpors v omiei (hloubka do 0.28 m) po opakovanych L‘]d
Phejerdech v steme stopé v dobé jami predsetove phpray pidy p y

Peneiraéni odper (MPa]
=
=

Vv opakoviyel phejeadi s ferikalni viasmostu pldy ¥ ommi za T mésice po
pieserdech (hloubka 35250 nam)

Objemavi

Hiastuoat Pisravitosg
Pocet prejenda piie )

gem’ % %abl. %
0 112 1008 56,6 00,0
1 1AL 1358 483 #0.0
2 L4 1264 450 .4
4 1.4 128.4 TR
L 1.51 1350 73

Ukarstel Shodiivosti shnindni  1ad B .
(Lbatsky 2000) 143 450 100

Zdroj: Hula et al., (2009)

cPZ

Podil plochy (%)

podet prejezdit

Podily mechanizaci piejeté plochy v zavislosti na Cetnosti prejezdii - maly podnik
(pramérna hodnota jednotlivych let pfi Sestihonném osevnim postupu)

v Zdroj: Brunotte a Friba (2008)

S

S

BN

5

2

)

ER

2

=g

Ay u.l]..l.._. -
8133 4 T W

podet prcjezdit
Podily mechanizaci piejeté plochy v zavislosti na Cetnosti piejezdi — velky podnik
podniku (pramérna hodnota jednotlivvch let pii $estihonném osevnim postupu)

)

@Y cPZ
' 9 p——————

= = —— -— %

b - 2

£ <

& 3

Rl === = 2

E T 5

sitka pozemku (m) L]

Primérné hodnoty Cetnosti prejezdd pfi
rGznych pracovnich operacich v ramci
Sestihonného osevniho postupu pfi vyuziti
mechanizace  odpovidajici  potfebdam
malého podniku pro narlstajici Sitku
pozemku.

pocet picjezdii

a) 0aZ 18 m od levého kraje pozemku
b) 18 az 36 m od levého kraje pozemku

Legenda: sifka pozemku (m)
c) 36az54 mod levého kraje pozemku = viser - siizef brambor -
= Kypfeni 3 Vysadba brambor
B Piedsetové priprava T3 vpnani
B Ochrana rostlin B (ombajnova sklizeft
B3 Mineraini hnojeni B gy Zdroj: Brunotte a Froba (2008)

58

Zdroj: Kroulik ez al., (2009)

crZ

Vliv technologie
zpracovani pady na
pocet piejezdii po

pozemku

60
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Fhehled)
b

{Aphkace keyy » phatun)
b

Oxchuana a hnceni
Thasbejorve Fadky)
Sklaed

o frm
Lisoviy

Pokryai celkem

Cpakevans pritdénd plochy

1*1 do hodnocend byly rahmuty jednonizové operace

cPZ

**)u vt tadnich prostfedkd byly pouby
Fiehied g iich wperact na pazemcich pi g

Minimolirstnd echiobogi T ot Prime st

(6,8)

h
Desikace £
Kypheasi %

8 03

Seni 4 =] b1 J
[ i
(kolepore tadiy) 9 ns
Sklurei b1
[

Zdroj: Kroulik e al., (2009)

100
1m

cPZ

Il ochiana
- hnojen ra Ve v rs
mm -« Napravna opatreni
Bl méike kypieni

| setl

I skiizedt

AGRI-PRECISION s.r.0.

62

Zaznamova zarizeni

cPZ

64

10r



cPZ

Ndapravna opatieni

Tahowh sita
relativni %

-4
-is-70
-0 -85
85205
95 - 100
100 - 116
« Ho-120
-—120 - 135
- 13- 160
- 180 - 195

65

cPZ

Reseni pro husténi pneumatik, které umozni plynule ménit tlak v pneumatikach
podle aktualni potfeby.

67

Napravna opatreni
Logistické feSeni odvozu odvozovymi prostiredky

Rada polnich praci je zavisla na podpofe odvozovymi prostiedky a vyZaduje kooperaci

[ eirieid

prostiedek 1
odvozovy
prostfedek 2
odvozovy
prostiedek 3

Prazdny vz sleduje soupravu po celou dobu
plnéni odvozového prostiedku

Lo CPZ
Celkova hmotnost (kg) a podil celkové hmotnosti traktoru a vykonu motoru
(kg/kW) v zavislosti na vykonu motoru (kW) u traktord v letech 1990, 2003 a

2013.
1990 2003 2013
g 30000 — 160 | 30000 160 | 30000 LT 160 ¢
25000 25000 25000 p H
s 120 : 120 T Fodo
E 20000 [ 20000 —a- 20000 (- 3
i 15000 o 80 | 15000 o 80 | 15000 80 5%
10000 ” 10000 10000 - Z
40 - 40 .
£ s000 d 5000 5000 o g E
£ o0 0 0 0 0 0 zE
s 0 100 200 300 400 500 0 100 200 300 400 500 0 100 200 300 400 500 £
vikon motoru (kW) vikon motoru (KW) vykon motoru (KW) *

1 =7



o cPzZ
Hloubkové kypieni

- Hloubkové kypieni pfedstavuje vyrazny mechanicky zasah do podornici spojeny s agromelioraénim ucinkem.
- Hloubka zpracovani pady se podle podminek stanovi$té pohybuje v rozmezi 0,5 a 0,7 m.

- Primarné se jednd o zlrodiiovaci opatieni na tézkych a zhutnénych padach za Géelem podpory hlubsiho
prokofenéni pidy a zajisténi infiltrace vody do spodnich vrstev podorniéi.

bilé sipky dokumentuji trajektorii pracovnich ndstrojd,
modrd barva zndzorriuje preferencni toky infiltrujici vody

cPZ

Hluboké kypfeni
- Hluboké kypreni fesi otazku eliminace zhutnéni spodnich ¢asti orni¢niho profilu a horni vrstvy podornici.
- Hloubka zpracovani pidy se dle podminek stanovi$té pohybuje v rozmezi 0,3 aZ 0,45 m.

- Predstavuje zasah pohybujici se na rozhrani agrotechnického a agromelioraéniho kypfeni, jehoz cilem je podpora
infiltrace, rozvoje kofenového systému a mikrobialniho Zivota.

bilé sipky dokumentuji trajektorii pracovnich ndstrojd,
modrd barva zndzorriuje preferencni toky infiltrujici vody

o cPZ

Agrotechnické kypfeni — umisténi kypfFicich nastroji ve tiech fadach

- Z hlediska eliminace zhutnéni pady se jedna o kypieni na plnou hloubku orniéniho profilu.

- Hloubka zpracovani pidy musi respektovat hloubku orniéniho profilu a skeletovitost pady.

- Cilem je zvySeni infiltrace a provzdusnéni pidy v orni¢nim profilu, véetné podpory mikrobialniho Zivota ve
spodnich vrstvach ornice a rozvoje kofenového systému rostlin.

bilé Sipky dokumentuji trajektorii pracovnich ndstrojd,
modrd barva zndzorriuje preferencni toky infiltrujici vody

cPZ

Agrotechnické kypfeni — umisténi kypficich nastroji ve dvou fadach

- Z hlediska eliminace zhutnéni pidy se jedna o kypfeni na plnou hloubku orniéniho profilu.
- Hloubka zpracovani piidy musi respektovat hloubku orni¢niho profilu a skeletovitost pdy.

- Cilem je zvySeni infiltrace a provzdusnéni pidy v orni¢nim profilu, véetné podpory mikrobialniho Zivota ve
spodnich vrstvach ornice a rozvoje kofenového systému rostlin.

bilé sipky dokumentuji trajektorii pracovnich ndstrojd,
modrd barva zndzorriuje preferencni toky infiltrujici vody

10



P cPzZ

Podryvani

- Podryvani obecné zajituje rozrudeni podorniéni podlahy, ktera se vytvéii na rozhrani ornice a podorniéi.
- Zlepsuje infiltraci vody do ptidy a zvy$uje mikrobialni aktivita v pfechodové vrstvé mezi ornici a podorniéim.

- Z hlediska technologickych postupi mizZe byt fazeno mezi systémy dvouvrstvého zpracovani orniéniho, &i
pidniho, profilu.

bilé sipky dokumentuiji trajektorii pracovnich ndstroji s podryvdky,

of Kverneland ES 100 Variomat® + podryviky ECOshare " Ji trajer vn ! SP
modrd barva zndzorriuje preferencni toky infiltrujici vody

bujéila firma KVERNELAND GROUP CZECH 5. r. o.

73

cPZ

Pasové zpracovani pudy

- Technologie pasového zpracovani pldy (strip tillage) omezuje zhutnéni plidy na zdkladé eliminace pfejezdi mechanizace po
pozemku v disledku sniZeni po&tu pracovnich operaci.

" I e x T S x

- Hloubka kypfeni mize byt dle p i ap p y prova na plnou hl

1 orniéniho profilu.

_ iména v | binaci s pé P .

in pFispiva k podpofe pfirozenych zplsob tvorby pidni struktury.

bilé sipky dokumentuji trajektorii pracovnich ndstrojd,
modrd barva zndzorriuje preferenéni toky infiltrujici vody

wd Kontrolni varianta cPZ

Plocha bez provedeni zpracovani pady

- Orba predvadéci plochy na p roku 2016 po provedeni podmitky.
- Urovnani povrchu pozemku na jafe 2017 kompaktorem.
- Dvakrat provedené kypfeni béhem vegetace za uicelem odstranéni plevel kompaktorem.

modrd barva
zndzorriuje
preferencni toky
infiltrujici vody

75

@i CPZ
RozloZeni rostlinnych
zbytkd v pidnim
profilu v zavislosti na
konstrukci pluhu

Vliv orby na infiltraci

| Foto: Brant

Foto: Brant

10



@
Infiltrace vody do puidy na orané plose,
méreno pi‘ed sklizni silazni kukufice

cPZ

Fleubika
005m
010m
020m
030m
040m Teplota pudy (°C) v hloubce 100 mm v
005m [FIT 040m a60m terminu listopad 2012 a7 bfezen 2013
0,10 0,30 050 m PR ——
e ‘abdobi 1,11.2012 - 313.2013
Fd W"‘ W
35!
£ =
g il
p

77

@ EP
ki variagni koufieient (V, %) varinéri koeficiert (¥, %a) O rba a h I OU bkove
U3 M0 00 120 150 180 0 ¥ & W 120 150 180 v ’ o ’ o
ot el o i | KYPI'ENI — pUdni profil
s s 5
012 0,12
e 16 ] e
0z
Ilsubka 1,24 loubka
iy plnky
[ {m)
0,31
0,36
o4 I
U #
aoga
045 . [F
boas 115125 3 005 1 15 3 25 3 Simulace infiltrace vody do pidy metodou modré
penutraéns sipor (63, MPa) penetrani odpor (0, MTa) infiltrace na plochdch zpracovanych hloubkovym

Primérné hodnoty penetra¢niho odporu pidy (PO, MPa) a
hodnoty varia¢niho koeficientu (V, %) na plose zpracované
hloubkovym kypfi¢em a pluhem (28.11.2014) ve vrstvé pudy
0,04 — 0,48 m. Lokalita: Vychodni Cechy.

kypficem a pluhem (28. 11. 2014).

79

v 3¢} Vliv zpracovani ptidy na hodnoty modré infiltrace

orba

Strip till

cPZ

005 m 0osm
0.10m | 0.10m
0.20m 020m
0,30 m 0.30m
0.40 m 040m
005m  020m 040m 0,60 m 005m  020m 0,40 m 060m
0.10m 0,30 m 0.50m 0.10m 8,30 m 0.50m
i I}
Bila barva LG 3 Sinptilage
pFedstavuje plochys . \ e
infiltrovanou P i
modrou barvou § E b,
P
i, } "

78

Hioubhka pidy {m)

= Orba a hloubkové kypieni — penetracni odpor Rz

Vidilenaat {m)

Variabilita penetratniho odporu pudy na zorané plose
(28.11.2014), zabér orebniho t&lesa byl 0,45 mm, pluh nebyl
vybaven pfedradlickami.  Graf dokumentuje  hodnoty
penetraéniho odporu u tfech ndhodnych transektt pro pixely o
velikosti 50 x 40 (vyska) mm ve vrstvé pudy 0,08 — 0,36 m.
Délka kolmého transektu na hiebeny brazd ¢ini 1,5 m.
Lokalita: Vychodni Cechy.

Vadilanast [m]

Hloubkovy kyp.

Variabilita penetra¢niho odporu pidy na kypiené plose
(28.11.2014). Graf dokumentuje hodnoty penetracniho
odporu pro pixely u tfech nahodnych transekti o velikosti
50 x 40 (vyska) mm ve vrstvé pudy 0,08 — 0.36 m. Délka
kolmého transektu smér pracovni jizdy ¢ini 1,5 m.
Lokalita: Vychodni Cechy.

Hioubika pady (m)




Orba a hloubkové kypieni — rovnost povrchu pozemku I:Pz

s e Bo ISP B Fa L FaE FIIPII IS « FaPoFa SR PeFo Pyl Fola P
e .
—
FodoFoday -’“v"?w‘ v.r;‘ 28 233 FEF s FedededaFodeda T dad. Fod T o 3N
— ——
.é"\o,o\op‘u‘o‘wuooeaao‘(‘u" 2 CI A SCPCE R O T R

i wl
K h-‘-
Grafické znazornéni vyskového profilu povrchu pozemku (transekt kolmo na smér pracovni jizdy, délka 1,5 m) na plose

Zpracovanév hloubkovym kypfticem (Diger) a pluhem (28.11.2014). Zobrazeny jsou ¢tyfi rozdilné transekty. Lokalita:
Vychodni Cechy.

Primémé hodnoty vyskového rozdilu (m) mezi nejvy3Sim a nejniz§im bodem m.n

povrchu pidy (transekt kolmo na smér pracovni jizdy, délka 1,5 m) a smérodatné
odchylky (o) na plose zpracované hloubkovym kypfiem a pluhem (28.11.2014). _ 0,055 a 0,026

Rozdilné indexy mezi praméry (sloupce) udavaji statisticky prikazny rozdil na
hiading vyznamnosti o = 0,05 (Tukey, ANOVA). Lokalita: V§chodni Cechy. hloubkovy kypfit 0,050 a 0,028
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hi oublnowkypﬁl‘. distovy kypfié

! == an il

.—.

ez

L oosm

Profil pidy po zpracovani
hloubkovym kypficem
(28.11.2014). Na obrazku je patrny

kypFici efekt kypfici radlice. Zluta

=
a2
[

prerusovana ¢ira dokumentuje LE LY
zlom mezi zpracovanou a
nezpracovanou vrstvou pudy.
Svétle modra ¢ara vyznacuje mista
- P L oasm oam
s nejvétsi koncentraci uloZeni
poskliziiovych zbytkii. Povrch Simulace infiltrace vody do ptidy metodou modré
padniho profilu je pro zvjraznéni infiltrace na plochach zpracovanych hloubkovym
plasticity prekryt reflexni barvou. ew , N -
Lokalita: Vychodni Cechy kypfi¢em (vlevo) a dlatovym kyp¥item (vpravo)

27.3.2015. Lokalita: Stfedni Cechy

83

w{“ Vliv dlatového kypfice na pohyb vody v
pudnlm profilu 2%,

Foto: Brant

@ Vliv hloubkového kypreni na infiltraci vody do plidy — P2
hloubkové kypreni 0,5 m a 0,2 m — podzim 2015

hloubka kypfeni 0,5 m hloubka kypfeni 0,3 m

84
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cPrZ

Preferencni proudéni vody v plidé ve vazbé na jeji zpracovani

nebo zhutnéni

Infiltrace obarvené vod

y (bila barva prezentuje infiltrovanou vodu).

T B = = N T = A - o
A 0,05 m : i : 0.05m
010m 00m
020m 0.20m
0.30m 0,30m
0.40m R o40m
[ e me— mee——
0,05m 0,20 m 0,40 /i 0,60 m 0,05m 0.20 m 0,40 m 0,60 m
010 m 0.3 m 0,50 m 0,90m 0.30m 0.50 m

Nahodné prejezdy

Pudni profil nezatizeny pfejezdy

85
El!* uﬂ?ﬁ?{iﬂu:w lluninem’i:u hodrﬁt\'lpel-nltntnm:; odporu Dﬁd:’l::::r : pz
" estmon!podoreis Hodnocentsrobéiow dobt o
hloubka kypfeni
28 ecm
Vliv hlubokého kypieni
na hodnoty
penetraéniho odporu b
pady (MPa) v porostech
ozimé fepky na jare.
Kypreni bylo provedeno s
kypticem Bednar wam
Terraland TN.
hloubla kypfeni E
40 em 3.
Zdbvansky @ Kroul, 2017
87

@ cPZ

Vliv rozdilné hloubky kypfenf na infiltraci vody do plidy a na stav povrchu pldy po zpracovani, kypieni bylo
provedeno kypfiem Krtek (Farmet). Lokalita Risuty a Jedomélice.

Wik hioubrky kypfeni na infitraci vedy do pldy — lokalisa Bisty i Wkl i pldy - lokalita

| pevech iy po kgl

parrch pikdy o leyphan

@) CPZ
Vyvoj kofenového systému ozimé fepky po kypreni do hloubky 40 cm
pred setim kypfricem s poloparabolickymi slupicemi

Vyvoj kofenového systému ozimé fepky po kypfeni do hloubky 40 em pfed setim
kypfitem s poloparabolickymi slupicemi

nakypiend phda s minimalnd zétédi plejesdd
pli pledsefové pfipravé a seti

plda s hrubil strukturou pldy a oviivnénd
prejeady pfi pfipravé a seti

Brant, 2017




@
Pasové zpracovani ke kukufrici seté
- Nakypreni pady

nakypfena zéna pudy v zavislosti na technologii
pasového zpracovani pidy

frézove pasoveé zpracovani pldy
{Rotor Strip Till )

pasove zpracovani pady
(Kultistrip)

Brant, 2018

cPrZ
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5 Péasové zpracovani ke kukufici seté

- Kofenovy systém

Klasiché strip till [kypfid Kultistrip s ndsledngm

91

cPrZ

@ cPZ
Pasové zpracovani ke kukufrici seté

- Kofenovy systém

yatemu pldnim profilu. Frizovy phsevi visey  otloleni kofenového systému kukisfice seté v pldnim profilu. Kasické strip il
{Rotor Strip Till v kombinacl se secim strojem Mascar Maxi 5, Selni pohled na fidek ) [kypfi Kultistrip, visev secim strojemn Mascar Maxl 5, bolnd pohled na Fidel |

o5m asm

08 m et 0

I CrZ
UtuZeni puady za stopami traktoru

Vliv stopy kola traktoru na hodnoty modré infiltrace.
Rozteé stfedu fadkd 0,75 m (hodnoceno 10. den po provedeni kypfeni).

stopa kola nepiejeta nepiejeta stopa kola

traktoru plda puda traktoru




@ cPZ

Vliv zpracovani pudy na vynos silaZni kukufice v roce 2015

Primérny pocet palic (kusy) na rostling, primérna suchd hmotnost rostliny bez
palic (g), primérna suchd hmotnost palic (g), prdmérna vyska rostliny (m), pocet
rostlin na ha (kusy) a vynos suché nadzemni biomasy (t/ha) v terminu sklizné
15.9.2015. Rozdilné indexy mezi priméry dokumentuji statisticky prikaznou

diferenci v rdmci sloupce (ANOVA, a = 0,05).
Pocet
rostlin na
ha pfi
sklizni
(kusy/ha)

e Sucha Sucha
Pocet

0 hmotnost hmotnost
palic na . >
o rostliny celé
rostliné . g

(ks) bez palic rostliny

(8) (e)

Sucha
hmotnost
palic na
rostliné

(8)

Vyska
rostliny

(m)

- 2a 95.8 a 102.4 ab 1981 a 2.269 a 82500 a
kypit 2 a 9.9 a 66.0 a 162.8 a 2.360 ab 86667 a
[Stripjaro | 2la 1039 a 99.2 ab 203.1 a 2.548 b 84167 a
2a 102.4 a 1145 b 216.9 a 2.445 ab 86667 a
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@ cPZ

zpracovani pldy, seti =

stalé jizdnl stopy na souvrati
trajektorie postiikovate
necbdélavané plochy

[ puzeme

Soustiedéni trajektorii pracovnich souprav na souvrati do trvalych stop, které prispé&je k nekontrolovanému
zatizeni pudy a umozni cilenou efektivni napravu v mistech trvalych pfejezda (Brant a kol., 2018b).

Ptiklady pozemki a jejich tvarovych odlisnosti vstupujicich do

Lo cPZ
Optimalizace trajektorii

Vliv sméru jizdy pii znamém tvaru pozemku na pracovni
vyuziti soupravy (Kapicka a kol., 2017)

i T e
an . e
L P Viméra | protismar | smér pracovni | 1%V G
el _— (ha) | néotoky |jizdy (') izdy (%) [ (o) iiady

ne % 155321 9136 864

3131
ano 100 1805015 8858 1142

- ne 105 1503054 9489 511 005
e 2567

— ¢ ano M0 155677 9275 725 008

g M ne 1us a1 8735 1265 014
—_ — 751

ano 105 sos439 8602 139 016

T - 1 ne 10 1809160 S246 754 008
299

ano 1m0 1ss4es 9199 801 009

ne 105 7R 4749 251 111
67

W am ne %0 805311 9285 715 008
1325

5 I ano %0 81608 213 787 009

hodnoticich analyz, jejichZ vysledky jsou uvedeny v grafu2 a
v tabulce 5 (Kapicka a kol., 2017).
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® ZaloZeni porosti bez pfedsetové pfipravy? EPZ

Po zaseti

et o pldy bes prehiov: [y oyt g
] e i

AT [y
HE - -
I
rpticd dishy & bovpl e s gl sy i divky s
rorisoe -, [ ne—— " ;
srtoitn e Pied setim

Vysev kukufice

Spoluprdce €ZU + Farmet




@Y stay porostl hof¢ice bilé zaloZzenych pasovym vysevem pomoci
plecky na lokalité Klicany, dne 16.5.2019. & |

Brant, 2019

S5 Grafické znazornéni redlné pokryvnosti pudy v zavislosti na zptiisobu zalozeni pasi meziplodin P —
(vlevo— modifikovana plecka, vpravo — seci stroj) a v zavislosti na vysetém druhu — vyiez
| Pioding _
/]| teatoieno secim strojem)

@ cPZ
Profil porostti hofcice a svazenky v pohledu
kolmo na radky s 5

rozteé fadku kukufice 0,75 m

roztec stredu fadku pasu meziplodin 0,75 m
svazenka vraticolista

hof¢ice bila

Brant, 2019
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@ crz
Cilené vysevy meziplodin — cukrova repa (Bucina)
Pohanka obecna

Redkev olejnd Hof¢ice bila




Hydrologické principy vodni eroze

Pti srazkdch dopada jejich ¢ast skrze porost pfimo na povrch pady
(direct throughfall). Cast srézek se odpafi zpét do atmosféry
(interception) a cast dopadd na pddu z povrchu listd (leaf
drainage) nebo stéka po kmeni (stonku, lodyze apod.).

P¥imé srazky a odtok z listh jsou zdkladem splash-eroze. Srazkovd
voda se kumuluje v prohlubnich na povrchu pozemku nebo se
vsakuje do pudy a vytvafi zasobu vody v pldé, prfipadné (hlubsi
vsakovani vody) zvySuje mnozZstvi podzemni vody v pldé.

Jestlize na padu dopadd vét$i mnoizstvi vody, nez je schopna
pfijmout, zacind se voda hromadit na jejim povrchu a dochazi k
povrchovému odtoku (interflow). PFi zvySené intenzité
povrchového odtoku dochazi k povrchovému odnosu pudy
(wasch) a nasledné k ryhové a vymolové erozi pudy.

[ 4
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% cPZ
101
e
@ “ CPZ
i
it
E a L A i L i i 1 i i i
5 ) 7 v o P
13 / \ Roéni cyklus sraZek,
R . 4
3t e / rostlinného pokryvu
g ™ Mo . pldy a odnosu
2 o Py
g | pudy v podminkach
i semiaridniho
i i klimatu
2o
L3 L A “ 4 4 A 5 o N D
Monat
Abb. 1.3 Jahreszeitliche Zyklen von Niederschlag,
Vegetationsdecke und Abtrag in einem semi-humi
den Kiima (nach Kirkay, 1980a)
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= VY

: 75) "‘:\\-‘ Piscita puda Tvoické

E (RN ypické

% I"-, \'\ \“-\_ kone¢na hodnota hodnoty

£ ¥ % Y

Z %\ \_ Hiiniti piida infiltrace pro
£ Y M, - 3 A

- Nt rdzné typy pud

\
“, Jilovita piida

~

i I L
no (] 20 07

Cas (h)

Abb. 21 Typsche Infirationsraten fir werschiede
ne Boden { nach WiTHERS & Virowo, 1974)

CPZ
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svoji kinetickou energii.

jejim dvojim plsobenim.
Jednd se o soustfedné
sily podilejici se na
zhutnéni paddy a o
degradacéni  plsobeni
spojené s rozstiikem
vody do stran po
dopadu a jejim
naslednym slévanim.

CrZ

Destové kapky plsobi na pldni ¢astice, na které prenasi

Pfenos energie destovych

kapek na povrch pady (na padni Castice) je spojen s

Splash - princip méfeni

Vypocet rozsfiknutého mnoZstvi materialu na
jednotku plochy (MRS, g em™2):

MRS = MS -¢ "5 D
MS je nam&Fené mnozstvi Splash (g em?), D je
primér Spalsh-cupmetru nebo trychtyfe (cm),
dle Poesen a Torri, 1988.

= cPZ
narustajici intenzita srazky _
dopadajici kapky rozbijeji  jemné &astice ucpavaji péry
pudni agregaty — infiltrace se sniZuje
[ ) — dochazi k povrchovému
- - Py [ odtoku
L L -« o
- L J
i EE‘
. B . voda se vsaku]e do pudmch
srazky se vsakuji do pidy  agregatii - agregaty bobtnaji

@ cPZ
L 7 priblimé 4 mm velki kapka
dopada na povrch pidy s rychlosti
gy kolem 9 m s™!
LZ 2 behem kratké doby (usec) vyvine
silny tlak, ktery muze zhutnit
pudu ...

-

m:‘ 3. ... adeformovat povrch pidy
-

i 4 4. nevsdknuta voda se roztéka do
stran rychlosti, ktera odpovida
piiblizné  dvojnasobku  padové

A P rychlosti
S
\\\\ 5 5, pritom vznikaji silné posuvné sily,
Bl S které zaroveri posunuji pudni
5 r Castice
~ “ rozstiiknuté kapky s vyplavenymi
o 6 _ pldnimi Easticemi jsou
L rozstiikovany  do  vysky a
vzdalenosti az 1,5 m
106
@ cPZ
Je-li puda sucha a vysoka intenzita srazky, dojde rychle k
rozpadu agregatl. To zpUsobi uzavieni vzduchu v pudé a k
omezeni transportu vody. Infiltrace rychle klesa a dochazi k
odtoku vody.
Jsou-li agregaty na zacatku desté cCastecné zvlhlé, nebo je
nizka intenzita desté, rozpadaji se agregdty na mensi
agregaty. Klesa drsnost povrchu, ale infiltrace probiha diky
prostorim mezi malymi agregaty.
Agregdty jsou nasdklé vodou. Kapacita infiltrace zavisi na
propustnosti ptdy pro vodu. Pro rozplaveni povrchu pady je
potieba vysoké intenzity srazek.
108
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cPzZ

Pldni struktura vznikd jako vysledek spojovani
minerdlnich Castic pldy, které vytvareji stmelené
shluky - agregaty.

Podle velikosti a tvaru téchto agregatt dostava plda
urcity vzhled.

Struktura pldy zajistuje optimalni  hodnoty
porovitosti pldy.

Spojeni  obstaravaji huminové latky humusu
obsahujici vapnik (tmelivé latky), latky vzniklé
pusobenim baktérii, filamenta aktinomycet a hyfy
hub a dalsi faktory.

T cPZ

raikrostrultura

tlak kofend Vodostalost

e

- L #d‘;

pfitomnost Ca®* a Mg* (i, 2008)

irmelivé |Eiky (mikroorganizmy)

110
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cPzZ

Strukturni pada Nestrukturni pida

Pfi infiltraci je pocatecni rychlost Pocatecni rychlost infiltrace nizsi a

infiltrace je vysoka a poté mirné klesa.
Kapilary  jsou existenci  agregatd
preruseny a vyparem se po presuseni
elementarni vrstvy pozvolnéji ztraci
voda ze spodnich vrstev.

Dobry pomér mezi kapilarnimi a
nekapilarnimi  péry , kapilarni péry
dlouhodobé poutaji vodu a nekapilarni
zajistuji vyménu vzduchu.
Lepsi mikrobidlni aktivita a eliminace
tvorby pldniho skraloupu.

Vhodnéjsi podminky pro rist korend.

pozdéji rychle klesa.

Srazkova vody se ztraci povrchovym
odtokem a vyparem a nedostatecné
zvlhéuje padu. Kontinudlni kapilarni
pory privadéji rychle vodu do preschlé
elementarni vrstvy .

Prevaha kapilarnich pord, kterd zvysuje
nachylnost k zamokieni ve vlhkém
obdobi a wvznika riziko redukénich
procest .

Niz8i mikrobialni aktivita a vznik
pudniho skraloupu omezujiciho vyménu
vzduchu.

Horsi podminky pro rdst kofent.

112
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Pti dosazeni L, dochazi k piechodu
plosného odtoku na soustiedény

V misté¢ dosaZeni L, je nutné prerusit
odtok pomoci PEO
Cil:

zachytit a odvést vodu

nebo zajistit infiltraci—

Mira erozni ohroZenosti pozemku
- Nejvétsi vzdalenost od rozvodnice (nebo od mista vzniku nebo preruseni
povrchového odtoku) k mistu na svahu, ve kterém:
a) jesté nedochazi k prechodu plosného povrchového odtoku v odtok soustiedény
(pouzivané kriterium)
b) jesté neni prekrocena ptipustna ztrata pudy erozi.

Pripustna délka svahu je jednim z kriterii, které lze pouzit pro posouzeni miry erozni

ohroZenosti pozemku.

cPZ

[T,

m'\'- Erodibilita - schopnost odolavat eroznimu piisobeni je v §ir§im pojeti déna fyzikalnimi cpz
vlastnostmi puidy (zrnitostni sloZeni, struktura, obsah organické hmoty, apod.) a
zpusobem jejiho vyuzivani, ke kterému patii organizace pudniho fondu, druh vegeta¢niho
krytu, pouZivana agrotechnika, atd.

Rozplavovani pady narista s poklesem obsahu jilu a organické hmoty, ktefi
stabilizuji pudni agregity, a s poklesem kamenu na povrchu pudy, které
chrani pidu pied kapkami desté.
15

Transportovatelnost pidy roste A s
s poklesem infiltra¢ni schopnosti -
pudy a pii vyskytu malych T
pudnich Castic vzniklych ] -
rozplavenim pidy . .‘%

>
Rozplaveni  pidy a  jeji g 08
transportovatelnost jsou '*3 Erodibilita
srovnatelné na pidich bez ©
kameni a na prachovych PP .

. Ton Schif  Sand  Steine
pudach.
Zrnitost
114
@4 Vodni eroze - princ
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J o

Pocatek desté — narGstajici intenzita

tlumici efekt listd a rostlinnych zbytka
srazky — kapkova eroze

T na povrchu puady

: PFi srazce dopada jeji ¢ast skrze
porost pfimo na povrch pidy,
Cast srazek se odpafi zpét do
atmosféry (intercepce) a é&ast
Voda se vsakuje, gopada na pidu z povrchu listi

bobtnani a nebo stékd po stonku, lodyze
rozpad agregatl 5504,

Kumulace vody na povrchu pady —
povrchovy odtok — soustiedny odtok

Voda se kumuluje v prohlubnich na
povrchu pidy nebo se vsakuje. Jestlize
° na pidu dopada vétsi mnoistvi vody, nez
° je schopna pfijmout, zaind se voda
hromadit na jejim povrchu a dochazi k
povrchovému odtoku.

2vySena intenzita odtoku =
odnos  pudy, nasledné
dochdzi k ryhové a
vymolové erozi.

zmény horni vrstvy pady
= pokles infiltrace

mikroreliéf

cPZ
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@ CPZ
Hodnoty kapkové eroze jsou vyjadieny jako mnoZstvi rozstfiknuté zeminy na jednotku plochy (MSR,
g'm2) za hodnocené obdobi v roce 2012. Odligné indexy nad sloupci Cuji statisticky pruk
diferenci na hladiné vyznamnosti a = 0,05 mezi priméry. Mezi sloupci bez indexii nebyl prokazin
statisticky prikazny rozdil.

600
= 500 M fadek 0,45 m
o = Fadek 0,75 m
£ a00
é 300
% 200
100
0
S S S
D7 N T 0 °
PRI
3,§ tidek 0,45 m
g 23 etidek 0,75 m
15
Hodnoty indexi listové plochy 0% 1 —
(LAI) v porostech kukufFice S R SN, S AR VR SN S S MR A 9
s rozdilnou §ifkou Fadki. ,\979:#@09'9;49@&“@79’;9? ¢p§;’@’9~wﬁfxq3§;gﬁ;ﬂs;qfx
(Brant a kol. 2012)
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@ CPZ
Vitr proudici pres povrch pldy uvadi v disledku zvysujici
se rychlosti na zdkladé pusobeni tlaku a zdvizné sily
pudni ¢astice do pohybu
ZpUsob pohybu Castic je zavisly na jejich velikosti: vznik
suspenze .
| velikost
saltace castic
posun po povrchu pudy
119

@ cPZ
800
MSR=32578+4.981"P A 2014 5% MSR =-35.669+17.417"P 2012
r=0929*% — row 0.45m r=10.950%==row 0.75 m
_ 600 . - —-" 600 -
o MSR=9.904 + 12917°P - *
3-&00 Al ol T P -t 100 - . 0.75m
= S o 045m
=
" 200 200
MSR =- 40.675 + 15.603°P
3 w0.75m C r045m r=0967* — row045m
0 10 20 30 40 50 10 20 30 40 50
n (P, mm) (P, mm)
- struktura porostu, rozlozZenf list(, intenzita a suma srazky a dalsi faktory
nepublikovano
118
@ CPZ
smér vétru
- -
.;‘ 't.. I‘ ‘,, . i",.r' .
i [ J;,,' . £ ‘J‘. f : =
:,.‘: :,;,, r","r L {J" :‘":’
NQ Ir W i i
L | - y g 4 -
© Saltace - jemny pisek (priamér 0,05 az 0,5 mm)
| @ Vznik suspenze — prach, jil, humus (pramér < 0,05 mm)
Y Posun po povrchu pidy — hruby pisek
(priumér 0,5 az 2 mm)
Schack-Kirchner (2005}
120
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N _— —
podzim zima > jaro
snizeni teploty pady v

_______________________ zmrznuti rostlin
produkce biomasy
——

mensi vliv na biodegradace
teplotu Irostlinny’ch zbytkd

hloubka
zpracovani
pidy

rozvoj kore
systému

kvalita biomasy:
rozvoj plevell a vydrolu

Pomér mezi C: N 20 : 1 (listy), + 40 : 1 (lodyhy)

jen poskliziové vyraznéjsi vliv na teplotu v jarnim obdobi

zbytky \ lpomala’ biodggradace

o - = - hloubka
P y - zpracovani
pady

korenovy systém plevelu a vydrolu Pomér C: N + 60 - 80 : 1 (sldama)
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Vliv kypficiho dlata na infiltraci - Vliv kypriciho dlata na infiltraci —

stopa traktoru

neprejeto

{EREyCEl

Porosty vymrzajicich a nevymrzajicich meziplodin pzed
rysevem hlavni plodiny

foto Brant

122

cPZ

Vliv kyprici radlicky na infiltraci -

Vliv kypfici radlicky na infiltraci —
neprejeto

stopa traktoru

. - < . i~ —

|
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CrZ

Struktura pady

T

Zapleveleni porostu psenice
pramérny

pocet
plevelny druh

(kusy/m2) BBCH faze

Zapleveleni porostu Zita

plevelny druh

CrZ

pramérny
pocet BBCH
(kusy/m2) faze

violka rolni 133 16 -19 violka rolni 20 12
hluchavky 24 10 .
hundelk tl 3 12
lipnice rocni 118 12-71 c u? y ?rt‘e =
ptadinec Zabinec 3 17 lipnice rocni 8 =
rozrazil hefmankovec nevonny 3 12
bfeétanolisty 2 16 pohanka opletka 2 10
Brant, 2019
127

Mi_'\ porost Zita cpz

setého

obilnina termin  pocet rostlin pocet odnozi  pokryvnost
vysevu  nam2 (kusy) narostliné  povrchu pady
(kusy) (%, vcetné
plevell)
Zito seté 16.10.2018 200 3,7 14,5
psenice seta*  10.09.2018 443 3,5 41,8

*porost p3enice seté vykazoval v zavislosti na ptdnich podminkéch znaénou variabilitu

porost pSenice seté — éerna barva je povrch puady
. >

Brant a Zdbransky, 2019

@ ()

Aplikace pfipravku Agil (1,5 I/ha)

Aplikace pfipravku Roundup Flex (3 I/ha)
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Brant, 2019
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cPZ

@KL Zdroj:

cPz
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Cile technologie

- Eliminace eroznich rizik

- Zamezeni evaporace po umrtveni
hrachu

- Zdroj dostupnych Zivin pro
rostliny pSenice—N a P

- Podpora infiltrace béhem
vegetace

- Omezeni rozvoje plevell

- Pozitivni vliv na rast kofene
psSenice do pldy

Porost pSenice ozimé s mezifadkovym vysevem
ozimé pelusky 13.11.2018 (foto Brant)
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Lokalita Habry

budzusim Fidks kubufics st - pod s v

v b
i ke, kb sty o (i, (4l e e £

Cile technologie
- Eliminace eroznich rizik

- Zamezeni evaporace po umrtveni  agia Afeh A
¢i vymrznuti meziplodiny m
- Zdroj dostupnych Zivin pro
rostliny -
- Podpora infiltrace béhem iy . !
vegetace o et
- Omezeni rozvoje plevell T

- Omezeni negativniho vlivu
meziplodiny na hlavni plodinu

@ cPZ
Lokalita Habry

Pasovy vysev secim
strojem — hof¢ice bila

Legislativa nezna
pdasovy vysev

trend - cileny vysev meziplodin

- seci stroje pro nezavisly vysev dvou az
tiech plodin (velikost osiva a rozmisténi)

- dobré vzchazeni a Uspora osiva

- naklady na seti zvysuji cenu technologie

(uspora osiva, kalkulace Zivin, snizené

naklady na zakladni zpracovani strip till)

133
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Cile technologie

- Eliminace eroznich rizik

- Zamezeni evaporace po umrtveni

- Zdroj dostupnych Zivin pro mak

- Podpora infiltrace béhem
vegetace

- Omezeni rozvoje plevell

bloku 1 stanoveny 31.5.2018
(foto Brant)

Vyvoj rostlin maku setého na ptidnim
bloku 1 a 2 stanoveny 31.5.2018.

Primérmé hodnoty poctu makovic na rostliné (kusy/rostlina), primérna
hmotnost semen v makovici (g), primérna hmotnost tisice semen (HTS, g) a
vynos semene (t'ha) v terminu sklizné (8.8.2018).

je€men jarni—| pocet makovic hmotnost HTS (g) vynos

pomocna na rostliné semen semen

lokalita plodina (kusy) v makovici (g) (t/ha)
ne 3,5 2,21 0,40 -

Stav porosti maku na pidnim

ano 41 2,92 0,52 0,55 bloku 2 stanoveny 31.5.2018
ne 43 2,88 0,52 - (foto Brant)
ano 2,7 2,77 0,51 1,00
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g cPZ
Infiltrace vody do pldy na plochdch s mikem setym
piocha bez wisevy jefmene plocha $vysevem jeimene
Pokryvnost povrhu piidy na ptidnim bloku 1.
vlevo rostliny maku a jeémene a vpravo
o pokryvnost jeémene po odstranéni rostlin maku
31.5.2018 (Brant a Zabransky, 2018).
GEm o6 m 2
Infiltrace na kontrolni plose bez pfitomnosti
je¢mene a na plose s je¢menem (foto Kroulik).
Prokofenéni pudniho profilu na plose s je¢menem jako
pomocnou plodinou (foto Brant).
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Cena za produkei semene maku (KE/ha) pfi vynesu

0,55 t/ha a 1t/ha v zavislosti na cené semene (Kéfkg)
100000

pléstebnl
P’:::":.: Naklady na zaloZeni pomocné
2018 plodiny se z davodu spole¢ného
g vysevu maku setého a je¢mene
‘ skladaly z ceny osiva jarniho
Pl jeémene (795 K¢/ha) a z nakladi

na umrtveni jeémene (cena

cena za produkcl semens 1 1 ha v K

0 MW 20 30 40 SO & 70 B0 90 100 herbicidu — 800 Ké/ha a ceny
cona 2a 1 kg semena v KE aplikace - 240 Ké&ha -
—tisty vinos semen maku 0,55 tha  —=isty vynos semen maks 1 1ha standardni  oSetfeni).  Jejich

celkova vyse €inila 1 835 K¢/ha a
z celkovych nakladd (21 567
K¢&/ha) tvofila 8,5 %.

Cena produkce ¢istych semen maku setého z jednoho hektaru pii
dosazenych primérnych vynosech na hodnocenych pidnich
blocich (0,55 a 1 t/ha) v zavislosti na vykupni cené semene

v kg/ha. Cervené je vyznaGena hladina nakladti na 1 ha porostu

méku setého.
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- provadéni kypreni do porostu meziplodiny

- zaloZeni meziplodiny po sklizni pfedplodiny

- podzimni kypfeni do vymrzajici nebo nevymrzajici meziplodiny

- vyuZiti druhové pestrych smési — diverzifikace plodin

- kvalitni zaloZeni meziplodiny (celoplosné kypfeni a seti, véetné regulace vydrolu)

- zpracovani pudy v mezifadku kofeny rostlin a zdroj pfistupnych Zivin z fytomasy meziplodiny
- pozitivni efekt pfi aplikaci kejdy, digestatu a fugatu — infiltraéni schopnost pudy a sorpce Zivin
- efektivni protierozni ochrana ptidy — kombinace mrtvého a Zivého mulée

@)

cPZ

seti do nezpracované pudy,
seti do meziplodiny, seti do
pést meziplodin

Akéni plan — HERBICIDY
bez odezvy ze strany MZe

Klasické Intenzivni

A rorted Milkii 0,45 af 3.9 o

l1]2e3haismem7 s [t |2e304ai5megm7 3

St W18 Bra FOTS
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@) cPZ

- neni pfesné definovano,
- préce s biotickymi efekty
- podpora infiltrace
- eliminace eroze
- vnos Zivin organickou hmotou
- vysoka pfistupnost Zivin
- Zivinova , konzerva“
- prace s meziplodinou

[—
L]
—
-

—

i il d=d
i <}
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Eliminace vodniho stresu
Omezeni piejezdli mechaniza
Protierozni ochrana
Hnojeni do zény kofene
Princip pasového zpracova
Casové uspory — plosny vyk
Uspora PHM

Foto: Brant
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Paéov;e Wsevy meziplodin 3.6. 2019 - porost hofcice bilé. ZaloZzeno
2.4.2019 - lokalita Kli¢any. Rozte€ stfedd past 0,75 m. Vy3ka rostlin
hofrtice — 85 -110 cm. simulace povaleni porostu

stav porostu

v ]

pohled do porostu

@ crZ

Je kr)\utné rozliSovat plodiny, technologie, pracovni operace a strukturu plodin, véetné velikosti
subjektu

U operagl’liako je zpracovani pidy, seti, ochrana rostlin a listova vyZiva dochdzi k poklesu efektivity
pracovnich souprav se zmensenim plochy

Zéroven dochazi ke zvyseni zatizeni pidy prejezdy pfi poklesu plochy PB

U aplikace organickych hnojiv mize narGst plochy komplikovat odvoz produkti a aplikace
organickgcll'n hnojiv (kapalnd a pevnd) mdlze klesat efektivita z divodu plnéni aplikatort a
rozmetade

Se zvySovanim pldniho bloku pFiblizné do 40 ha spotfeba PHM klesa asi 0 5 %, nad tuto hranici
poté kolem 1 -2 % - celkové vsak spotieba klesa o desitky litrd na 100 ha

SniZovéni vymeéry je zvySeno pottem prejezdli po pozemku pfi nepracovnich jizdach a pfi
transportu (pFistupnost pozemkd)

Narusta riziko okrajového efektu s poklesem vyméry
Modely pracuji s pravidelnymi pozemky
apod.
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Rozdilné tvary pldnihe bloku pfi vyméfe 40ha a
ozelenéni souvraté o Sifce 24 m

Bront, 2018

a
c

hal

[ podnibiok [ souwrat [ kesiinni prusk [[ pracovni fsds

Rozdilné tvary pudniho bloku pii vyméie 40 ha a odlisné
zpuisoby ozelenéni souvraté o §ifce 24 m (Brant a kol., 2018).

cPZ

e
L2 Plocha souvrat¢ (ha) a jeji procentudlni podil na plose ptdniho bloku (%) cpz
v zavislosti na $ifce souvraté pro odli$né pudni bloky o vyméfe 40 ha

znazornéné na obrazku 9. (Brant a kol., 2018).

e 1 0 1 | ] | |
blok souvraté
] 12m 6m

24m 18m
podil podil podil

index vyméra podil plochy vyméra plochy vyméra plochy vyméra  plochy
(viz. vyméra  souvraté souvraté souvraté souvraté  souvraté  souvraté  souvraté souvraté
LI (ha) (ha) (%) (ha) (%) (ha) (%) (ha) (%)

40 3,04 7,60 2,28 5,70 1,52 3,80 0,76 1,90
D 40 4,80 12,00 3,60 9,00 2,40 6,00 1,20 3,00
2 40 1,92 4,80 1,44 3,60 0,96 2,40 0,48 1,20
ld ) 2,55 6,37 1,91 4,77 1,27 3,18 0,64 1,59
e N 4,52 11,30 3,39 8,48 2,26 5,65 1,13 2,83
B2 385 1,92 4,99 1,44 3,74 0,96 2,49 0,48 1,25

*yméra je snizena o plochu krajinnych proki Vliv itky ozelenéné souvraté (m) ve vztahu

B i ks e i k vyméfe pudniho bloku (ha) na
<l procentualni podil plochy souvraté na
celkové vyméte PB (%). Model je spoc¢itan

39 pro obdélnikovy tvar pozemku a pro pomér
délek a sifek pozemku 4:1, 3:1 a 2:1. Pro
srovnani je jako maximalni pfipustny podil
plochy souvraté na vyméie pozemku
stanovena hranice 5 % (Brant a kol., 2018b).
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Nedostatek vody

a teplota
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Pocasi - jeho zmény, méni se klima?

* Dlouhodobéjsi stav:

- Jiné rozdéleni srazek

- Srazky s vysokou intenzitou béhem vegetace
- Dopad srazek na suchou ptdu

- ProdluZovani obdobi beze srazek

- Omezeni promyvného rezimu pady

* Opomijime teplotu vzduchu a pady

Letosni rok

- chladné jaro, malé srazky (pomaly vyvoj porosti a plevel(i, oslabené
rostliny, omezené fungovani herbicidd)

- vysoké teploty v lété, malo sraZek — zasychani porost(, pfed¢asné ukonceni
vegetace, mensi odbér Zivin, nepromyvny rezim pGdy

- vlhky a teply podzim — dynamicky vyvoj rostlin, vyuZiti Zivin pfedplodiny,

CPZ
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Podil mezi roénimi sraZkami a evapotranspiraci
v letech 1961 — 1990 v 3D modelu na tzemi €R

Pivec, Brant, Moravec, 2006

= 4
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@ Vishové podminky CR

P—-ET, >-100<0mm,
15,6 % z uzemi CR

promérné roéni sumy potancidini evapotranspirnos
§ - upraveno pro model DRASTIC

Novak, Brant a Pivec, 2010

Spolupréce €ZU, VUMOP a CHMU

= 4

fry
m—"" KLIMATOGRAFICK A REGIONALIZACE CR (mapa tfid 1.-X.) CPZ
Dbl s sormlie proies rod vl vt 3 °C
- dervend barve

Legenda

Vet

Vil mavibeit

Vit et stk

b
B i Moravec a Vot idly CHMU
14 o
Vodni bilance porostu g o
~ vodni bilance B
' zAjmového tizemi
- >
S —"

srazky + povrchovy odtok + vypar z rostlin + A obsahu vody v
(zavlaha) a infiltrace a z pudy biomase
variabilita - stav pady - stav pudy rustova faze
srazky, - Infiltrace a retence - struktura porostu obsah vody v pidé
znalost - pudni blok - zpracovani pady zavlaha
vy3e srazky - zpracovani pudy - plodina a odrida plodina a odrida
zavlahy 2?? - struktura porostu - mechanismy regulace fizeni ochrannych
nové - cilené zadrzeni vody - fFizeni vodniho reZzimu meganismu
technologie - apod. rostliny apod.
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@
Vyvoj pocasi v roce 2019 - -

e e srtacs Bvempecaturs €1

Budihostice, 315 mm

Nabocany, 380 mm

= 16. | Precipitation [mm] 1. |Air Temperature [deg.C] 20

&

. |Precipitation [mm] 1. |Air temperature [deg.C]
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& L cPZ
Mozné reakce

* Terminem vysevu urcuji délku vegetace a vyvoj porostu

* Poctem rostlin urcuji produkci jedince (kompenzaéni schopnost rostliny)
* Reakce rostliny na podminky stanovisté (rozdily mezi druhy)

* Pocet jedincll rozhoduje o ¢erpani zdroju (voda, Ziviny, prostor apod.)

* Mensi pocet jedinct mize oddalit limitni situaci dostupnosti zdrojd

* Pfi nedostatku zdrojl jedinec redukuje produkci biomasy a urychluje vstup
do generativni faze — ukonceni vegetace

* Lze cilené ovlivnit vyvoj organ rostliny a jejich rozloZeni v prostoru a
prostorové rozmisténi zdroj(

* Ovlivnéni na Urovni agrotechnickych postupt

155

@ cPZ
Uvaha — faktory ovliviiujici produkci biomasy

* mira efektivity vyuZiti vody rostlinami se nezvysuje (rostou vynosy) . girok v CR
* skliziiové indexy zUstdvaji stejné

* pozitivni korelace mezi délkou vegetace a produkci biomasy

* C4 jsou efektivnéjsi v teplych a suchych oblastech — nespliiujeme
poZzadavek na primérnou teplotu béhem vegetace (22°C a vyssi)
* omezujicim (fidicim) faktorem je vztah mezi vodou a teplotou

teplota  vod = teplota

adekvatni zmény

- (technologie, odridy,

faktory limitujici ‘
vyvoj rostlin plodiny apod.)

“leden ———————————————————~  prosinec
Vysledek - efektivni délka vegetace
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@ cPZ

(¥4

Zpracovani pudy jako faktor ovliviujici
dostupnost vody pro rostliny

* Primarnim faktorem je vliv na pérovitost pidy a na kontinuitu
pohybu vody

* Neni duleZité mnozstvi vody v piidé, ale jeji dostupnost pro rostliny
potencial pladni vody X vodni potencial rostliny

potencial pidni vody W =

{"llJmatriEnf}i- Wosmoticky + Wgravitacni + Wpneumaticky + Wzatézovy
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@ (4
Celkovy objem pért a pérovitost pldy z hlediska puidniho profilu
| |>0,05 mm @ vzdu$na kapacita )

VA 0,01 - 0,05 mm ¢ dostupna tc:)ljl;‘:nwpérﬁ

10,0002 - 0,01 mm @ voda

—— < 0,0002 mm @ — nedostupna voda

Pevna faze pudy

vzdu-  kapac. hmot. OH,
chu % mm glem3

0 70 30 0 60 % %
E 21 a4 48 1,68 2 ]
1 2 t: 25 2
ARGy
22 77| 168 | 183 L 81
Zdroj: Diez a Weigelt (1987)
@ CrZ

Typické pribéhy pF ¢ar pro rGzné typy pud (zdroj. MMM)

Pady s vy33im obsahem Pady s vy33im obsahem
Castic pisku prachovych ¢astic

PUdy s vy$sim obsahem
jilovitych ¢astic

Prarerartigtans
e

SWP (hPa)
SWP (hPa)

SWP (hPa)

{

§

i

1

§

H

. —————= J ] | |

7 ® E E . = 8 = “
VWC (%) // VWC(K \ VWC (%)

vzduch
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Clenéni péra dle velikosti priiméru 4

Makropéry [> 0,08 mm - gravitaéni voda, vyména vzduchu v pudé,

snadné prordstani koren(, tvorba Zivotniho
prostoru pro Zivocichy

Mezopdry | 0,08 - 0,03 mm - voda je drzena kapilarnimi silami,
vyuZiti houbami a kofenovym vlasenim

Mikropory 0,03 - 0,005 mm — Casto se nachazi uvnitf agregatd,

zpomaleni pohybu vzduchu, vyuZiti bakteriemi,

pfipadné houbami, zadrZeni vody vyuZitelné
pro rostliny

Ultramikropéry 0,005 - 0,0001mm - uloZena uvnitf jilovych ¢astic
(shluk(), voda nedostupna pro rostliny

Kryptopory < 0,0001mm — bez pfitomnosti Zivych organismi,
neprostupné pro makromolekuly

Zdroj: Diez a Weigelt (1987)
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Hydrolimity e

PIna vodni kapacita

- vSechny péry naplnény vodou
Polni kapacita

- delsi dobu po infiltraci (- 100 Pa)
Bod sniZzené dostupnosti

- pferuseni kapilarni spojitosti, asi 1/3 mezi polni
kapacitou a bodem vadnuti (- 600 Pa)

Bod vadnuti

- vlhkost pudy pFi které transpirace rostlin pfevysuje
absorbci vody kofeny a rostliny trvale vadnou

(- 1,5 MPa)
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.y (o 4
Plati vZdy: voda a puda |
* Plati po cely rok (zakladni zpracovani pldy aZ kultivace)
* Pro fadek plodiny a meziradek

* Pozitivni efekty — omezeni vyparu, rlstu pleveld, infiltrace apod.

Objemovi vihkost pldy 40 %, Objemova vihkost pidy 40 %,
i _ z horni wrstva je zpracovana do 50 harni vrstva je zpracovéna do 50
Objemova vihkost pidy 40 %, v mm a 7visi swiij objem o 30%, ve mm a zvysi svij objem o 30%, ve

zpracovaném profilu pokles!
objem vodyo 181

plidnim profilu je obsaZeno 1001 zpracovaném profilu poklest
vody objem vody 0 6 |

Viiv zmény objemu plidy po zpracowinina pokles objemu obsaené vody v plidnim profilu
- ZPRACOVANI Piidy sniiuje dostupnost vody pro rostiiny

161

@S Zpracovani pudy a stav pudy: (4
Zikladni zpracovdni pudy
sucha puda — hrudovitost Vlhka az mokra puda — riziko utuzeni
- pokles dostupnosti vody pro rostliny - riziko — predset'ova piiprava a seti
- 111 kompakce a rozdrobeni hrud - nasledny ubytek vody a vydrol
- ulozeni semen vydrolu - lehké a tézké pudy
- rozlozeni poskliziiovych zbytkt - moznost ovlivnéni zaloZenim porostu

A A

orba hlubsi kypteni ~ mélké kypreni hlubsi kypreni mélké kypfeni orba

- proces slehnuti ...... Cas a srazky
- vlhkost a absorpce vody ptidou

- vysoké riziko na t&z8ich a tézkych pidach
- matri¢ni potencial
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& Plati vzdy: voda a plda
* Plati po cely rok (zdkladni zpracovani pldy aZ kultivace)
* Nezapominat na teplotu a na infiltraci
* Tvorba mulce — aktivni funkce korenl
* Pozitivni efekty — omezeni vyparu, rlstu plevel(, infiltrace apod.

Eliminace viparu vody 2 pidniho profilu pfi poufiti mulfe a kombinace mélkého zpracovini pldy a mulfe

nenakypfend nenakypfend plda mélce nakypiend
plida bez multe pokrytd muliem plida s mulfem
ztrta vody pldy wparem

UL L

vzlinani vody vzlinani vody vzlinani vody

V podminkdch CR Zinf evaporate asi 10 - 15 % 1 evapotranspirace. denni hodnaty evapotranspirace
se pohybuji vrozmezi 2 = 5 mm

cPZ
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LT cPz
Priimérné denni hodnoty potencidlu ptdni vody v obdobi
od 3.9.2005 do 21.10.2005 (chybové tsecky dokumentuiji
Dmin pro o. = 0,05) a hodnoty dennich sum srazek.
3.9.05 10.9.05 17.9.05 24.9.05 1.10.05 8.10.05 15.10.05
g 0 H}HHHHH}‘}HHHHHHHHHH:S}“;;‘;HH} 16
,g
i
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w‘ . Y4 o . 7 c- Fz mj\n > H c Pz
Vliv zpracovani ptdy na hodnoty objemové Dostupné srézky pro rostllny
vlhkosti pady (%) v porostech ozimé pSenice
(hloubka 15 cm) Iéto - dubovy les 2ima - dubovy les
Ood gFen 100 Evapo-
Z ] K mélké zpracovani (vihkost %
:g » — orba (vihkost % \-.JP K
g 20, \m“\-‘ I
- [ S
g 15 A" ‘
210
$ s \ Odtok Odtok
3 ° I‘u Wl 1 N BT o : TS podzemni podzemni
1503 11503 21503 31503 10603 20603 30603 10703 20.7.03 vody vody
18% 80%
Zjednoduseno podle Schnocka, (1971) a Larchera (1988)
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@ e e, cPZ @’  Distribuce sraZzek porostem cPZ

— sratka o G
& shluky

* Inghodné
“*= pravidelné

Vliv porostu na porostni srazku

— modré zadestovani
= & p =y .

kumul. porostni srézka
(mm)

Vliv rozmisténi
rostlin na Na zasobeni padni vody ma také vliv

pozemku a mezerovitost porostu, protoZe ta vyznamné

hodnoty LAl na zvysuje porostni srazku a jeji prostorové

kumulativni rozmisténi (Crockford a Richardson 2000).

hodnotu porostni

srazky (Dave a U bylinnych spolecenstev je pirerozdélovani

Durocher 1997). srazky ovlivilovano poctem listt, pfekryvanim
listd rostlin a vySkou rostlin (Bui a Box 1992).

kumul. porostni srézka
(mm)

Paltineanu a Starr (2000) zjistili, Ze

s postupnym starnutim kukufice dochazi

k ohybani listi vrcholem k povrchu pady, coz
ma vyrazny vliv na mnoistvi vody v porostni
srazce, vliv ma i rGstova faze.

kumul. porostni srézka
(mm)

Dave a Durocher, 1997
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Méreni stoku vody u kukurice a slunecnice

@w?  |Infiltrace vody stékajici po stéble kukufice CPZ

S - M) modré
i : = plochy

Kontinudlni zéznam srazky nad porostem (minutovy
zdznam, ml/m?2) a hodnot stoku vody po stéble

v hodnocenych porostech (minutovy zaznam, ml/m2)
v obdobi od 16:12 do 19:20 dne 4.8.2013 - kukutice

B0y o

g | — widka mim3)
% —— ok gastibie « 750 mm fmlim3)
> 150 ¢
1 e gtk 0 stk - 450 M M|
-i' 0w
% 1w |
¥ om
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z Distribuce porostni srazky cCPZ @®  Vliv distribuce srazek na hodnoty cPZ
Priimérné hodnoty porostni srazky v hodnocenych zénach v porostech kukufice vyjadieny jako (o] bjemOVé VI h kosti pG dy (%)

procentudlni podil z hodnoty sraiky stanovené nad porostem (srazka nad porostem
pfedstavuje 100%). Termin hodnoceni od 12.6. do 12.8.2012

(Brant a kol. 2012)
2012 2012

Sitka mezifadka 750 mm oo srazka (%) Sifka mezifadkit 450 mm g ritka (%)

0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100

0-125 0-125

125-250 50-175

(mm)

312,5-437,5 162,5-287.5

primér 0-437.5

vzdilenost od Fidku kukuFice
(mm)

pramér 0-287.5

17,4% a

§ ' vzdilenost od Fadku kukufice

21,2% ab

24,1%b

Stanoveni porostni srazky Vliv.odkapu'vody na f)udu I

171 172

(Brant a kol. 2013)




cPZ

* Mista koncentrace dopadu'sra'i'kové vc';dy"}a
povr hopldy — svétld mista, srazka 14 mm

Foto: Krauljk
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@ cPZ

Vliv zpracovani ptudy na infiltraci vody do ptidy — variabilita ptidniho profilu
cervena Sipka — fadky fepky )

Hloubka pidy (m)

Foto Kroulik

Hloubka pidy (m)

+diferencované kypfeni
dky 350 mm Foto Kroulik A
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i cPZ
Intercepce

Cast srazkové vody je zachycena rostlinnym pokryvem. Tato voda neni déle

transportovana do pldy a dochazi k odparu z listd.

- Upfesnéni vodni bilance porostu, vliv na erozni procesy, rozvoj chorob,
energeticka bilance agrofytocenoz.

i —ifadek04Sm | 00 T emsmeecorem
| ---sdeko78m

=ragry :

| | | | | |
I | | |
Bate | 07w | OdSm | 07Sm | iSe | 075w | O4fm | 0Tm

(ERLE T ATATING | BLAGTHE | IGTATIND A

v )

distritnsse ¥,

Hodnoty jednotlivych slozek distribuce srdzek v porostech kukufice seté v zdvislosti na
§iFce Fadlku vyjadrené jako procentudini podil na srizce (P, = 100%) — intercepce (1,
%), stok po stéble (STy,,, %) a porostni srdzka (P %) pro hodnocena obdobi.
Hodnoty LAl stanovené pro obdobi od 7.5. — 31.7.2012.
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o Infiltrace vody do ptidy na plochach s ozimou fepkou, roztec I:PZ

fadkt 250 mm s ukladanim hnojiva do osy fadku pii seti — 100 mm

jil 45,92 %, prach
41,49 %, pisek 11,57 %

I 003 m
Bidm
0,05 m azem adam W6 m
o0m 0.30m 0.30m
jil 24,73 %, prach aiom
13,04 %, pisek 62,2 %
030m
o40m
005 m 120 m 40 m 080m
0,90 m aam 830 m
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CPZ

Infiltrace vody do pudy na plochach s ozimou fepkou, roztec
fadka 250 mm s ukladanim hnojiva do osy fadku pfi seti — 200

jil 46,92 %, r.rach
41,49 %, pisek 11,57 %

ao5m [F
nom B30m os0m

jil 24,73 %, prach
13,04 %, pisek 62,2 %

[ 20 m 0,
Biem 0a0m ngm
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Vliv ptidniho druhu, porostl a zpracovani pdy na objemovou vlhkost ptdy
(VWC, %) v letech 2002 a 2003

L[ 2002 2008 )
g A — Cerny uhor
g~ I A ——
E =—A-15em =——A-5cm

10

152 250 Re@ 3@ 2470 us® B — cilené 1503 2503 12603 3703 24703 14803

o [—EEe —wwa] |omelentni (I |

repens +  D.

polygama)
1502 2502 12602 370 2470 14802 1503 20503 12603 3703 24703 14803

AT (€ [—Cla —Csm}
thor

CPZ

VWC (%)

VWC (%)
8
VWC (%)
]

g
§ —C-15cm —C-5em
0 04 —D-15cn __—D-5cm
IS D —orba s
& o Pl DN Mo s
B3 2002 B. napus z
s —D-i5em —D-5cm 4
o e

2003 T. aestivui

150 250 e 37w 7@ use 1503 20503 12603 3703 24703 14803

30
o w

1503 22503 12603 3703 24703 14803

oreciitation (mm)

I N 1|||. 11

15 250 26 37 470 M8
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CPZ

VLIV
ZPRACOVANI
PODY A
HNOJENI NA
KORENOVY
SYSTEM

Vliv aplikace dusikatych hnojiv na architekturu kofenového systému na
plochéch s mélkym kypienim — pohled shora.

Fepka olejka

nehnojeno na podzim

= 100 mm pited setim

[

1
K

boéni pohled

pohled shora

Brani,

@

Vliv vegetaéniho pokryvu plidy na denni kolisani teploty ptdy (°C) v
mésicich kvéten a ¢erven v pdnim profilu 0 — 15 cm, tj. rozdil mezi max. a
min. teplotou pddy béhem dne

CPZ

2 — jetelotravni smés 2 — jetelotravni smés

K — &erny uhor 2003 K — ¢erny thor 2004
23 — pSenice ozima 23 — hoic¢ice bila
Branta Pive, 2006
kvéten 2003 kvéten 2004
f = = £ ;
f - ok H .i
£ = H =
g 2 10781 Logartmicky 23)
H ——etmEtew i < il — Loarimic 0
£ S oo | | B P — s
N o 5 10 15 20 3 o 5 10 15 20
hloublca ply (cm) Houbka pidy (cm)
‘Gerven 2003 ‘Gerven 2004
£ H
i s T H i
H 5 : - [y <
: = === ,
§ R =050 |— Logartmicy @) g R=0075 |— Logarimicy @)
loubka pay (cm) Hloubka pidy (em)
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Zonalni aplikace hnojiv

bez 2ondini zonalni aplikace  zondini aplikace
aplikace bez atroktivnibe atraktivei
pilsobend hnojiva  plsobeni hnojiva

Izmn' Imi whode i hnojiea

houbia pidy

Vliv zonalni aplikace hnojiva na rozvoj kofenového systému:
A — bez zonalni aplikace, B — zonalni aplikace hnojiv bez
atraktivniho u¢inku, C - zonélni aplikace hnojiv bez
atraktivniho u¢inku, B — zonalni aplikace hnojiv s atraktivnim
ucinkem (upraveno dle Hermann a kol., 2012). Brant 2015

hnojeni pod patu a zondlni aplikace Epz

hnojiv s atraktivnim plsobenim

vysoka davka
hnojiva

i zondini uloZeni hnojiva

hloubka pixdy

Vliv davky hnojiva s atraktivnim G¢inkem pfi aplikaci
pod patu v kombinaci se zonalni aplikaci hnojiva s
atraktivnim u¢inkem na rozvoj kofenového systému: A
— vysoka davka hnojiva pfi ptihnojeni pod patu, B —
obvykla davka hnojiva pfi pfihnojeni pod patu
(upraveno dle Hermann a kol., 2012). Brant 2015
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seti bobtnani

Vodni

semene

Piijem vody ze vzduchu f
Piijem vody z pudy
proudéni
difuze

Prijem vody semenem fepky ozimé

CPZ

kliceni vzchazeni
potenciil 100 a3 - ) (S 15 VP 4!
F s 100 22 60 MPa 5 MPa

Stejna rizika vodniho stresu jako u rostliny

—)

Piijem vody z pudy

KORENY
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“ Zonélni aplikace hnojiv CrZ

Vliv apli N hnojiv do hloublcy + 100 mm pFi ¥ u méllim

Vliv mélké aplikace
dusikatych hnojiv do
zony kofent p¥i vysevu
na architekturu
koFenového systému na
plochich s mélkym
kyprFenim a s orbou
(Brant a kol., 2014)
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Kli¢ivost semen strniskovych meziplodin v zévislosti na hodnoté 4
vodniho potencialu a délce doby kli¢eni
rom— e
i —1|:
H g
J 1 2 3 s 9 17 21
R e T
pe— et
s F
] A ] /
E] 7 £
/4 L~
doba klicen (dny) ) doba Kliceni (dny)
Replen ozinei Hoice bl
—
H — H /
: / |z /
J M
doba kliceni (dny) i doba klieni (dny)
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Interakce mezi semeny ozimé Fepky pri kli¢eni

185

@ L. (4
Mozné reakce na sucho

* Terminem vysevu urcuji délku vegetace a vyvoj porostu

* Poctem rostlin urcuji produkci jedince (kompenzaéni schopnost rostliny)
* Reakce rostliny na podminky stanovisté (rozdily mezi druhy)

* Pocet jedincll rozhoduje o ¢erpani zdroju (voda, Ziviny, prostor apod.)

* Mensi pocet jedinct mize oddalit limitni situaci dostupnosti zdrojd

* Pfi nedostatku zdrojl jedinec redukuje produkci biomasy a urychluje vstup
do generativni faze — ukonceni vegetace

* Lze cilené ovlivnit vyvoj organ rostliny a jejich rozloZeni v prostoru a
prostorové rozmisténi zdroj(

* Ovlivnéni na Urovni agrotechnickych postupt
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Interakce mezi semeny ozimé iFepky pri kli¢eni

Zavislost mezi primérnou hmotnosti koiene (g)

a primérnym poftem semen s vytvofenym
kofinkem na kli¢idle (kusy)

0,008

[ 4

Zavislost mezi primérnou hmotnosti (g) 1.,2.2a 3.

vytvoienym kofinkem na kli¢idle (kusy)

* 1. nejtézsi

2. nejtéssi

3. nejtési

semeno na
klicidle

0,006
~—— 0,007 ¥ =0,0003x +0,0048
~ R?=0,9802 I
0,005 - == )
c ———s Hmotnost# & .. 1
2 g0 ¢ délka H 1 o
£ ? S 0005 T
£ T pozitivni E ! v
= 0003 . £ 0,004 + -
% y =-0,0003x +0,0052 Vllv (}elky a g 0,003 / L
£ o R1=09524 rozvétveni £ / =
‘é E 0,002
=
= 0,001 0,001,
0 o
o 1 2 3 4 5 6 7 o 1 2 3 4 5 6 7
Primérny pocet semen s vytvoienym Primérny pocet semen s vytvofenym
koFinkem na kli¢idle (kusy) Jedno koFinkem na kli¢idle (kusy)
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Optimalizace poctu rostlin na jednotku plochy

* Reakce na pribéh pocasi a variabilitu pozemku

* Pfesné seti a seti na pocet jedincu

* Variabilni seti dle map vysevu

* Zvétseni rozte¢ radkud u obilnin, fepky a luskovin

* Snizeni vysevku — kompenzaéni odrlidy psenice (ovéfuje se
je€men jarni)

* Snizeni vysevku a presné seti u fepky (optimalizace prostoru —
homogenita porostu)

* Zména poctu jedincl u kukufice (pozdéjsi vysev a nizsi vysevek)

* Pfesné seti u luskovin, Sirsi fadky a zonalni hnojeni
* Kvalitni vysev u meziplodin — vyssi vzchazivost a snizeni vysevku

CPZ

Rozte¢ fadkd 75 cm
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roztec radku

Distribuce srazky v porostu — rozte¢ fadka

L L IR T

w..,i | -- ,in.g

Presné seti a variabilni seti kukurice a

Vynos 23,7 t/ha 100% susina

CrZ

Vliv poétu rostlin na pokryvnost povrchu pady

pokryvnost povrchu

hybrid rostlin/ha pudy (%)

DKC 3730 85000 30,6a
Futurixx 34,0a
DKC 3730 105000 36,4a
Futurixx 36,4a
S\ £

Wt

b

21,1t/ha
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@
resné seti do SirSich radku

* Pfesné rozmisténi rostlin

Optimalizace vyvoje — homogenita

Uspora na osivu a eliminace konkurence mezi
rostlinami

Moznost pleckovani

- Zpracovani pldy a zaloZeni pady jednim
prejezdem

Moznost vyuZiti pasového postriku

SniZeni rizika vlivu pocasi

Optimalizace podminek pfi seti
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@ cPrZ
Vliv hustoty vysevu na vynosové parametry

Primérné hodnoty biometrickych parametri kukufice seté v zavislosti na hustoté porostu — Budihostice, 2018

inutd N sucha sucha sucha

rostlin  vy3ka pocet vyvllr; n:vv\::nut h h h suché rostlina

naha (m) lista (ks) p(akst):e ;(::s)ce listd na stébla na palic na celkem (g)
hybrid (kusy) rostliné (g) rostliné (g) rostliné (g)
DKC 3730 85000 2,925a 12,7a 1 0,7 38,5ab 105,8b 135,5b 279,7b
Futurixx 3,133¢ 13,5b 1 0,8 43,2b 107,5b 132,4b 283,1b
DKC 3730 95000 3,005ab 12,9ab 1 0,2 33,6a 81,1a 99,1a 213,7a
Futurixx 3,091bc 12,9ab 1 0,5 36,3a 89,5ab 92,4a 218,2a
DKC3730 105000 3,116c 13,0ab 1 0,6 35,5a 83,2a 96,5a 215,3a
Futurixx 3,184c 13,2ab 1 0,5 35,5a 93,0ab 89,2a 217,6a

Primérné hodnoty parametri biomasy kukufice seté v zavislosti na hustoté porostu — Budihostice, 2018

sucha biomasa
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rostlin na ha porostu t/ha susina rostliny (%) suSina listd (%) susina stébla (%) susina palic (%)

hybrid (kusy)
DKC 3730 85 000 23,685a 24,7a 37,9ab 21,2a 28,5a
Futurixx 23,953a 25,4a 42,6b 22,2ab 27,4a
DKC 3730 95000 20,203a 25,6a 32,7a 22,5ab 27,6a
Futurixx 20,4542 25,6a 35,3a 23,9bc 24,7a
DKC 3730 105000 21,084a 30,1b 34,5a 23,2b 38,4b
Futurixx 23,654a 31,0b 34,3a 25,6¢c 36,0b

o,
I Al58

Struktura porost( ozimé Fepky cPzZ

Optimalizace vyvoje rostlin

vyrovnané porosty

presné seti s rozteci nad 30 cm — seci stroje pro pfesné seti
dvojiadky — konvenéni stroje (25 — 50 — 25 cm)

zondlni hnojeni pod fepku na podzim

vysoka kompenzaéni schopnost fepky

10 rostlin/m2 - vynosy vy33i nez 4 t/ha

Spoleéna vysev pfi zpracovani piidy pomoci presnych secich

Vliv variability rostlin fepky {(smérodatna
odchylka suché hmotnosti rostliny na jafe) na
primérny vynos semene (t/ha, 100 % susina)

stroji = srovnani vykonnosti s klasickymi stroji o m as3t/h,
i %, warianta 250
et Teoreticky tvar g i
oy plochy pro S ', varlanta 3%
jednoho jedince g Y 01430+ 5.0691
PN . T e
s v zavislosti na - S Ny 430uiha
roztedi Fadki a i
ks poétu rostlin na aas
= jednotku TN T S .
plochy. L
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2EPZ

Plocha puady na 1 rostlinu

FEe 18 .EB
=
F En
-g '5 1
- 12 =
g 310 |
£10 i ;
£ £
£8 I I
£ $
E 6 y = 0.0001x +4.4827 'RE
?; RY=0.7612, Fidky 125, 250 a 375 mm £ :
0 20000 40000 60000 80000 100000 120000 = 1 20000 40000 60000  BOOOD 100000 120000
plocha pidy pro 1 rostlinu [mm2) plocha piidy pro 1 restlinu {mm2)

Vliv poétu rostlin na jednotku plochy (m?) p¥i sledovanych roztecich fadki (viz.
Graf 5)na primérnou suchou hmotnost jedné rostliny (g) a na primér
kofenového kréku (mm) Brant a kol. 2015
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“ Rozteé fadk — jak pracovat s mezifadkem?="%

Nebo, jak
pracovat s

* Zajisténi infiltrace pro vodu fadkem.

* Omezeni vyparu

* Omezeni eroze

* M4 pracovat (fixace slunecniho zéreni, fixace vzdusného dusiku, fixace Zivin)
* Nema podporovat rozvoj plevel(

* Prostor pro pfihnojeni rostlin

* Jiny pristup k radku plodiny a mezifadku

* Nikdo nezna reakci legislativy (legislativa vychazi z idajd starych min. 30 let)

Reakce: plec¢kovani, pomocné plodiny, pasova aplikace pesticidd, pfihnojeni do
pudy béhem vegetace apod.
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@t Sirgi fadky obilniny — 250 mm a vice cPZ

« kompenzaéni odridy

« vysevky max. 120 kg (optimum pod 100 kg)

« optimalni hospodareni s vodou

« redukce odnoZi — neredukuje hlavni stéblo a silné odnoze
* stabilizace HTZ

* uspora nakladi za osivo

* moznost pleckovani

Porosty ozimé p3enice s rozteéi fadkt 250 mm (hospodafsky rok 2018 - 2019) - demonstraéni plochy Nabo&any

22.7.2019
varianta/struktura porostu specifikace 12.3.2018 10.6.2019
vynos
primérny poéet zrna
pocet rostlin pocet pocet (100 % vynos
odnoZi na p3enice plodnych klasti sudina slamy
rostlinu ozimé odnozi na psenice  vyska a (100 %
p3enice nam2 rostliné nam2 porostu Cistota) susina)
(kusy) (kusy) (kusy) (kusy) (m) t/ha t/ha

iziediadktbEenicazEn obilnina 120 kg/ha (Turandot)
mm, 6,9¢c 204a 4,1abc 726a 0,908a 8,559b | 12,349a

paedidkilpEenicatze obilnina 160 kg/ha (Turandot)
mm 7,7¢ 272ab 3,6abc 657a 0,9044 6,856a 915a
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@ oOdlisny habitus odrad Julie a Turandot pfi vysevu do fadkii s CPZ
rozteci 25 cm, infrasnimek dokumentuje zakryti fadkd,
Nabocany 16.4.2019

Julie Turandot

Brant, 2019
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o CPZ
Zmény v technologiich — zpracovani pudy

* Zonalni zpracovani pldy

- Cilené zpracovani pudy pro podporu rozvoje korenl

- Soubézné cilené uloZeni hnojiva

- Soustfedéni pohybu vody ke kofenim a k hnojivu

- Infiltracni brzda

- Hold plida v misté vysevu (ohfev pudy)

- Pasova aplikace herbicid( i pfi pokryti mezifadku muléem

- Cilend navaznost trajektorii kypficich radlic a secich botek

- Homogenizace variability a nasledny jednotny vyvoj porostu
- Spojovani pracovnich operaci (zpracovani — seti jednim prejezdem)
- MoZnosti uplatnéni pomocnych plodin — pracuji v mezifadku
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B
m h Prostupnost cpz

porosti pro FAR

Uvaha

vyssi vyuziti sluneéniho zafeni u uzSich radka
pfi dostatku vody Ize ocekavat vyssi
produkci nadzemni biomasy

tvorba vynosu hlavnim stéblem + 1. a 2.
odnozi

vyssi produkce biomasy = vétsi spotieba
vody

pfi nizSich vysevech hraji roli odnoze —
kompenzace

kompenzaéni odridy uzaviraji fadky
Sirsi radky jinak pracuji se srazkou

Sirsi radky — pfesné zonalni hnojeni

26405 GSUS 16505 26505 SGOS 1SGUS 25605 ST ISTOS 25705

[ =

250 mm
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Vliv zonalni aplikace pfi seti
— rozdilny vysevek (orba)
ozima fepka

(g) a variaéni koeficient pro hodnoty suché nadzemni hmotnosti rostliny stanovené 20.10.2015 na plochach s rozdilnyn
vysevkem a s aplikaci UREAstabil” pfi vysevu do zény kofendl. Vysev byl proveden 27.8.2015, Marathon

Variacni
koeficient pro
pramér
Zakladni .10.. kofenového hmotnost
zpracovani rostliny (%)
20.10.2015

UREASstabil”
UREASstabil”
UREAstabil* 100 30 6,1 28,5 3,4 47,4
UREASstabil* 100 40 59 24,2 3,6 63,9

Kontrola bez
hnojeni 0 40 @ 36,2

N



T CPZ

Zavislost mezi prumérem kofenového kréku (mm) a hmotnosti suché nadzemni biomasy rostlin ozimé
Fepky (g) p¥i rozdilnych poctech rostlin na jednotklvl'plochy a ve vztahu k hnojeni dusikem do zény ko¥enu
pri seti.
Zivialoat suzhé hmatnost! reatling (g} ne primére kefenovihe kriku
{rrim]
=i rostin/m, UREAstabil®, y = 0327800 3685, R' = 0855
10 30 raosthrym 2, UREAsabil®, y » 02497 8e0 3685, A » 0840

A rostiieym 2, UREAsSabE®, y = 03033603875, A - 0840

=0} resstliry'm 2, IREASGADE®, y = 0.344Re0. 3607y, R = 0885

el rastlinyfm 2, bz hnajoni, y = 04847003273, B - 0817 Rozmisténi rostlin ???

Rozmisténi hnojiva ???

kontrola
ontrola —

sucha hmotnast rostiny ()
-

Privmbe knfencadho kitku ()

Pocet rostlin udava teoreticky vysevek, pismeno N oznaduje varianty hnojené dusikem (UREAstabil®, 100 kg/ha). Hodnota
konfidenéniho intervalu pro stanovené modely ¢ini 95 %. Interval priméru kréku je omezen realnym rozsahem primért
kotenovych krékii na pokusnych variantach. Hodnoceni probéhlo 20.10.2016. Vysev byl proveden 27.8.2015.
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T
Vliv zonalni aplikace i
pfi seti - vynos G

[IZER UREAstabil®
[ITER UREASstabil”
[T UREASstabil®

NPK

zavislost na davce a G s Yo
.o mélké
druhu hnojiva

kyp! kontrola 0 16,2 3,346 91,7
« Kvalita rozhozu slamy

mel

kyp! NPK 100 19,0 3,748
* Dynamika vydrolu a vyssi mélké
konkurenéni schopnost UREAstabil® 80 18,0 3,616 99,1

* Nizsi naklady na zpracovani
UREAstabil® 100 16,6 3,559 97,6

pudy a &as k
mélké
kypi UREAstabil® 140 15,6 3,398 93,1

Pocet rostlin na jednotku plochy (rostlina/m?) stanoveny 20.3.2016 a prumérny vynos semen (t/ha, vynos pii 100% susiné a
100% ¢istote, 25.7.2016) v zavislosti na davce a druhu hnojiva aplikovaného do zény kotentl pii seti na plochach s orbou a
mélkym kypienim. Vysev byl proveden 27.8.2015. Rozdilné indexy mezi praméry dokumentuji statisticky prikaznou diferenci
na hladiné vvznamnosti o = 0.05 (ANOVA, Tukev)

Zavislost mezi praimérem kofenového kréku (mm) a hmotnosti suché nadzemni biomasy
rostlin ozimé fepky (g) v zavislosti na ddvce a druhu hnojiva aplikovaného do zény kotent
pfi seti na plochach s orbou a mélkym kypienim.

Zavislost suché hmatnosti rostliny (g) na priméru kofenovéhe kréky Zavisl hé h restling () na priméry kof ho kréky
i {mm)] na plachich s arbou UREAa NPK {mm) na plochéch s mélkjm kypfenim

= 012504 858 < 0809, UREAstabil® 140 kg 100 kg/ha —y = 0530360 2453 B = 0,668, UREAstabil® 140 heha UREA a NPK
10 ] 100 kg/ha

o, 38 " = 0840, URE Astabil® 100 ktha el 2683 ' = (1857, URE Astabil® 100 kefha

:: =0.326700.3816x K = 01794, URE Astabil® B0 kg/ha '_;: =0533300.75 150 K = 0749, URE Astabil® 80 kg/ha
L] L]

] m?- R = 0.830, NPK 100 kiha ] n-nm. R = 0:804, NP 100 b/t

H H

E G SoYOMMIOLR 081 e e E 4 y = 0540180 79724 F = 01796, ben hnajend

H AN H

£ kontrola\\ £ kontrola ‘*

2 4 4 -

5 i N \
i § Davka hnojiva 2??

Rozmisténi hnojiva 2??

] 0 Vliv vydrolu 2??

115 225 3 35 4 45 5 83 6 65 7 75 8 85 9 35 10 115 2 25 3 35 4 45 5 55 6 65 7 75 8 85 & %5 0
Palimis bofenovéha brfku [mm} Prlimér katenowdho kréku {mm)

Teoreticky vysevek €inil 40 rostlin na m2. Interval praméru kréku je omezen realnym rozsahem praméri kofenovych kreka
na pokusnych variantach. Hodnoceni probéhlo 20.10.2016. Vysev byl proveden 27.8.2015. - UREAstabil® a NPK (11-7-7).
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®1 Vliv zonélni aplikace pFi seti — rozdilny vysevek EPZ
(orba) ozima psSenice

Vynos ozimé pSenice v zavislosti na zonalni aplikaci

. R P . hnojiva
Vynos ozimé pSenice v zdvislosti na )
poctu rostltin
optimum
7,6 P 84 . NPK/140 kg/ha 1 NPK/200 kg/ha
-
T 74 SRS < 82 .
s ’ N = ]
‘8’ 7,2 ’/ < 8 @ NPK/100 kg/ha o \PK/200 ke/ha
S 7 J, g 78 , Urea/80 kg/ha
z ° .
7 Fosmag/ 200 kg/ha Ke/h.
638 o Fosmag Urea/140 kg/ha NPK/80 g/.a
150 200 250 300 74 | 200kg/ha . Urea/100 kg/ha
’ kontrola
pocet rostlin na m2 e  kontrola
2 280 290 300 310 320 330 340

pocet rostlin na m?

kontrola
Genius, UREAstabil® a NPK (11 -7 -7).
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Modifikace setového loze

seti bez kypreni pri seti
(varianta 1)

rozteé fadkt 125 mm

v

CPZ

kypreni pfi seti ob mezifadek
(varianta 2)

kypFeni pfiseti pod fadel
(varianta 5)

[\ﬁ*,_ ¢ - = = _ . [ 0,06m

010m
0,20 m

0,30 m

Kroutik o kol., 2017

rozte¢ Fadkd 250 mm

rozte€ Fadkd 125 mm

Vliv tvorby setového loze na infiltraci vody do pldy na variantach 1, 2 a 5, dne
23.4.2017 stanoveny metodou modré infiltrace. MnoZstvi modré barvy odpovidalo
srazce 40 mm. Bila barva dokumentuje mista infiltrace modré barvy do ptdniho profilu.
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Denni hodnoty aktualni evapotr.
(ET,, mm/den) porostii pSenice
ozimé v letech 2009 a 2010

VIdhové naroky pSenice ozimé

| e
| Peaecarimi 2008 s 4
im0 F l\in:.,

cPZ

Denni hodnoty Bowenova poméru
(B) porostli pSenice ozimé v letech
2009 a 2010

Denni hodnoty crop koeficient
(K,) porostli pSenice ozimé
v letech 2009 a 2010

3 3
phenicenrima 2009

[re——

110 120 130 140 150 169 170 150 199 20

e v ruce e v e

iptacerolbieg

118 120 130 14 19 160 17

pheuler arimd 2010 witizes edesinnie

£0 190 200 110 238 290 140

den ¥ roce

Zabransky, P, Pivec, 1., Brant, V., Kroulik, M., Skefikova, M., 2015: The values of crop coefficients and Bowen ratio of field crops in areas with insufficient precipitation in central

Europe. Irrigation & Drainage, 64(2): 253 — 262,

207

@t cPZ
Vynosové parametry

Hmotnost tisice semen (HTS, g), vynos semen a slamy (t’ha) a
hmotnostni podil semen a slamy pfi sklizni 10.7.2017. Vynos zrna a
slamy je uvadén pii 100% cistoté a 100% susiné). Odlisné indexy

v ramci sloupce dokumentuii statisticky prikaznou diferenci na hladiné
vyznamnosti, a = 0,05, n je pocet opakovani.

Specifikace pokusnych variant na lokalité Cernuc v roce
2017, odrida Gambit, vysevek 100 MKS na m2.

srovnani
vynos(
semen
vyseve | (kusy) aplikace var. 2
X 5 ypreni p NPK =100%
0051 IO o Bezlkvnrent 0 “ 2660 a 4762 a 87 9,660 a 049 b
100% 1072 mm  hloubka120 mm ob mezifidek 0 - 2696 ab 5445 bc 100 11,152 bc 049 b
125
n 70% 784 mm  hloubka120 mm ob mezifidek O 2759 ¢ 5232 ab 9% 10670 ab 049 b
125 100
29,7 ab 5397 b 99 11,152 b 048 b
- 100% 1056 mm  hloubka 120 mm ob mezifadek  kg/ha B o7 s £ : £ L
250 hloubka 120 mm pod kaidy -
- wml molen s o 2661 a 4828 ab 89 10439 ab 046 a
250 hloubka 120 mm pod kazdy 100 -
n e e 2735 bc 585 ¢ 108 12,046 ¢ 049 b

Vl1ahové naroky kukufice seté Crz

Prumérné denni hodnoty aktuilni méiené
evapotranspirace (ETc, mm/den) porostu
kukufice za obdobi let 2009 az 2012 na lokalité

Priimérné denni hodnoty crop koeficienti (K,)
porostu kukufice za obdobi let 2009 az 2012 na
lokalité Budihostice.

Budihostice.
5 12
45
1
4
3 | 08 A’n |
§ 3 1
g / Pl
E2,5— ) - o 08 i
E
E15 | ! VVL 04
: 02
0,5
o 0
MONT D0 NDNDOWMNONT =X NONOLM MO N T o WL AN)OW®MO NS oY M
SSNAIILSEEEIAIIRRRIA SSENOIISASS5SAARNSRNNRINR
den v roce den v roce

Zabransky, P, Pivec, J., Brant, V., Kroulik, M., Skefikova, M., 2015: The values of crop coefficients and Bowen ratio of field crops in areas with insufficient precipitation in central
Europe. Irrigation & Drainage, 64(2): 253 = 262,
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@ Vliv zpracovani piidy na vlidhové naroky porostiEPZ

Primérné denni hodnoty K, porostii jarniho je¢mene v zavislosti na
zpracovani pudy za sledované obdobi. DOY — den v roce (Brant et al., 2009).

0.9
.
0.6
g B0t K, primér (BBCH 26— 79) 0.61 K,=0.70
. orba = 0,76 K- kypieni= 0,83 K, primér
a
12 122 132 142 152 162 172 182 192
—Kr-orba —Kie- Kyprent

Brant, V. - Pivec, J. - Kroulik, M., 2009: Evapotranspirational demands of cereal crops in the areas with shortage of precipitation.
Ekologické dni Zbornik abstraktov z medzinarodnej vedeckej konferencie Stara Lesna, PreSovska univerzita, Presov, 31.

o Hodnoty aktualni evapotranspirace jednotlivych plodin (ET,, mm/den za periodu) a cpz
primérné denni hodnoty crop koeficienti (K,) za periodu
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Crop koeficient Crs

Crop koeficient (K.) dokumentuje vztah mezi referenc¢ni evapotranspiraci a aktualni (skute¢nou) evapotranspiraci
porostu. Referen¢ni evapotranspirace (ET,) vyjadiuje vlihové naroky prostfedi na zakladé algoritmu FAO (Allen,
1998) a je vztaZena na travnaty (hypoteticky) povrch.

Hodnota crop koeficientu tedy vychazi z nasledujiciho vztahu: K, = ET/ET,.

_— K mia
Lo i 1
H H
| H
H H
a8 i i
i 1
i H end
o700 | H
| ' i
| 1 i
i H H
ad0 | i i
H 1 H
i i i
oI H H i
} potitaini | wiwi | miedeitios | M |
T B B I heieeind |
ano ! ! i

wagatats {dy]
Grafické znazornéni obecného priib&éhu hodnot crop koeficientu v priibéhu vyvoje porostu. K~ jsou hodnoty po
vysevu porostu a na zatatku jeho vyvoje. K .4 jsou hodnoty odpovidajici obdobi vyvoje porostu a hlavnimu obdobi
ristu. K, 4 jsou hodnoty platné pro obdobi starnuti porostu. Upraveno dle Allen a Kol. (1998).
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Obdobi (den v roce)

Plodina Rok  81-90 91100 101-110 11 1-120 121~ 130 131-140 141-150 151-160 160170 I71-180 181-190 191-200 201-210 211-20 221-230 231-240

B, wiparis 208 ET,

012 ET,
K,
H. vdgare 2007 ET, 39 19 38 28
14 L2 L7 113
Wi ET, I 34 44
Ke 0% LB 08
Msmva M09ET, 18 31 39 42 12 28 33
131 087 L8 105 0% 0m L2
5. bicolor 2010 ET,
o1 ET,
o2 BT,
K,
T gestivm 2009 ET, 24 29 33 4l 6 32 34
160 092 105 101 19 L@ Lo
WOET, 23 19 27 31 10 10 1s
Ko 4 0K LIE 0T L1206 LI
Zmas 209 BT 48 28 32 3l
103 080 0% 0%
W10 ET,
01 ET,
X,
12 BT,

s 48 48 14 42 4 in a5
L2 103 (K] L1y ilo L5 X 098
. 44 is 34 42
om o9l 080 am 087 093 om oan o

Lz L7 100 0% Lo8 098 064 066 051

7 x7 23 a0 k3 =) ) LY 33

L 0rs 030 a8k e ors amn L1 056
7 i 22 il 5 15 19 22

7 34 3 3 22 4 13 21 2
(2.1 (LT 098 0se L 056 sl 053 os0
i0 a s iz 6 21 k2 21 9

15 23 & 18 19 u 18 16 in

s a4 058 a7l 0El 087 08 0.8 087
3 15 16 b A w LE 22 23
aTs 0re an 065 069 amn o067 059

Le 24 3 15 19 18 13 4

Zébransky, P., Pivec, J., Brant, V., Kroulik, M., Skefikovd, M., 2015: The values of crop coefficients and Bowen ratio of field crops in areas with insufficient

precipitation in central Europe. Irrigation & Drainage, 64(2): 253 — 262
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WY vztah mezi evapotranspiraci a
transpiraci porostt

Denni hodnoty ET, (mm/den), ETe (mm/den) a denni
hodnoty transpirace O, (mm/day) porostii ¢iroku v letech
2010 - 2011. Hodnoty Q; (mm/day, Sedé pole) dokladaji
interval hodnot pro méfené rostliny pogitany dle vztahu Q,=
O £ SD. Q je (pramér méfenych rostlin, mm/den) a SD je

smérodatna odchylka. Lo
nepublikovano

5w CPZ

ETLET, ¢,

T, ET, 0, (mmday)

EE, ET, () imu/day)

Denni hodnoty ET), (mm/day), ET, (mm/day) a denni hodnoty
transpirace Q,(mm/day) porostii kukufice v letech 2010 - 2012.
Hodnoty O, (mm/day, $edé pole) dokladaji interval hodnot pro
méfené rostliny pocitany dle vztahu O,= O £ SD. O je (pramér
méfenych rostlin, mm/day) a SD je smérodatna odchylka.
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- 20
15
U¢innost gv
&5
uziti S o
vy S
vody
20
(WUE) 15
E 10
2 s
‘§ 0
20

WUE (g/kg)
w

o IWUE ¢irok o 2010
. o
WUE kukurice 00 0 N
. >
RS o
. ——
151 161 171 181 191 201 211 221 231 241
DOY
0 WUE éirok N 2011
WUE kukufice PR
o 4 o )
2o, ©%0 % t .
%&@9‘1’3 R0 o
151 161 171 181 191 201 211 221 231 241
DOY
| O WUE cirok 2012
WUE kukurice
0O
S O

0
151 161 171 181 191 201 211 221 231 241 251

L 4

Primérné denni hodnoty uéinnosti vyuziti vody (WUE, g/kg) u porosti kukufice a ¢iroku
v letech 2010 — 2012. Pro vypocet byly pouzity dny s denni sumou globalni radiace

>18 MJ/den.

nepublikovano

@ W,E..._.
Bilance organické
hmoty (produkce

a fixace CO,)

@2 Vliv aplikace herbicidi na vlahové naroky rostliny (Q, kg den) cCPZ
stanovend metodou sap flow, 0., (kg den™) je vypoctena :
hodnota pro obdobi po aplikaci herbicidu

a7 kontrola t
06

[ —e —ow
v\/\/ﬂ/P kontrola

[

aplikace herbicidu

Lontrel 300, davka 0,4 I/ha 54 &
udinna latka: :
Clopyralid 300 g/1

Brant, V., Pivec, 1, Parduer 215 EC

Hamouzové, K., " aplikace herbicidu

Zébransky, P.,

Satrapova, J., Skefikova,
14:

Pardner 22,5 EC, diavka 1,5
I/ha i¢inna latka:
Bromoxynil 225 g/1

Determination of the
influence of herbicides
on dicotyledons plant
transpiration using the
sap flow method. Plant
Soil Environment.

60(12): 562 - 568
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@ cPZ

Bilance organické hmoty (produkce a fixace CO,)

* PIné souvisi s bilanci energie

¢ Kalkulace od¢erpané a doplnéné organické hmoty

* Kalkulace s bilanci Zivin

* Prace s obsahem CO2 (fixace a produkce)

* Hleddni energeticky nenaroc¢nych zdrojl organické hmoty

* Specifikace potreby produkce — optimalizace bilance

* Optimalizace produkce vede k poklesu energetickych vstup(
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Kukufice|

L T R T e T T 1

i [CTET- R,

§n unch s |
! = ]
- BHCH 18 +

[ mncme

R T T T )

L L O T T
dea v e

Produkce suché nadzemni biomasy porosti (t/ha) kukufice
na lokalit¢ Budihostice a vybrané BBCH faze v letech 2009
a2012.

v T 2 Chdot s 30 M

PRSI | PV T 1

e L gt e

e 135 185 1T AR 195 35 215 @t GRS s

Vlahovéa potieba porostii kukufice stanovena na zakladé rozdili dennich sum
srazek (P, mm/den) a dennich sum hodnot mé&fené aktualni evapotranspirace (ETc,
mm/den) a denni hodnoty Bowenova poméru (B) v letech 2009 az 2012 na lokalité
Budihostice.
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Obilniny

Dynamika produkce suché
nadzemni biomasy porosti
(t/ha) ozimé pSenice a jarniho
jeCmene a vybrané BBCH faze
rostlin ve sledovanych letech.
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produkee

0 10 13 150 10 190 M0 1M 250

produkce biomasy
i

s}

produkce bemasy

™ % W0 W8 150 10 190 0 M 28

den v roce

Produkce suché nadzemni biomasy porosti ¢iroku (t/ha)
na lokalité Budihostice a vybrané rustové faze v letech
2010 a 2012. RF —ristové faze. RF 2 — faze 5. listu, RF 3
— faze prodluzovani, RF 5 — metani, RF 6 —kveteni az
zrani.

P-ET, (mm)

P-ET, (mum)

10
& 5T [
-10

165 175 185 195 205 215 125 M5 S

2012 SmPET: fumdon] —g
1.5 Lw §
) E
o
0,5 0§
- AR ;
0.5 10 &

smveald5 165 175 U85 195 205 215 225 235 45
Vlahova potfeba porostii iroku stanovena na zakladé rozdila dennich
sum srizek (P, mm/den) a dennich sum hodnot aktudlni (méFené)
evapotranspirace (ET,, mm/den) a denni hodnoty Bowenova poméru (3)
v letech 2010 az 2012 na lokalit¢ Budihostice.

220




o crZ
Cukrova repa

Produkce biomasy cukrové fepy - 2013 Produkce blomasy cukrové Fepy - 2014

a3 a3
£ = Suxhi biomasa celkem <l £ ® Suchi biomasa cellkem
] <
E ® Suchd biomasa bulev & W Sucha biomars bulay
E 30 E
i W Suchd biomass fisth ] w Suchd biomasa listd
¥ ¥
4 20 4§ 20
2 3
s 15 z 15
b 8
Tw 3w
% 2
g s s 8
3 i

o p ]

642013 652013 662013 672013 582013 6352013 142014 15.2004 162014 L7.2004 182014 19.2004

Dynamika produkce suché nadzemni biomasy porostil cukrové
fepy (t/ha, listy, bulvy a celkem) na lokalit¢ Budihostice v letech
2013 a2014.
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Filosofie péstovani meziplodin v zavislosti na

podminkach prostredi

Abiotické faktory ovliviiujici v¥voj porosti meziplodin

limitujici |

faktory v

pribéhu g
roku:

- péien:
- teplota
- voda

eéniho Tife

mnofstd slun

B 2018 LOELNL VLWL VL VL DL XL ML B
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Cukrova repa cPz
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Priimérné denni hodnoty crop
koeficienti (K,) porostu cukrové
fepy za obdobi let 2008, 2012, 2013
a 2014 na lokalit¢ Budihostice.
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Denni hodnoty aktuélni evapotranspirace (mm) porostu cukrové
fepy na lokalité Budihostice v letech 2008, 2012, 2013 a 2014.
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o CPZ
Chybné pohledy na funkci meziplodin v CR

* Konkurenti z hlediska spotfeby vody pro hlavni plodinu

* Podcenovani vlivu na padni mikrofléru a na vyZivu hlavni plodiny —
,Zivinova konzerva“

* Jednoznacné nedocenéni vyznamu cilenych vysev( smésnych plodin

* Nerespektovani kultivacni a infiltracni funkce kofenového systému
meziplodin

* Nespravna prace s muléem meziplodin a kofenovym systémem
* Nekvalitni zakladani porostd meziplodin

* Nereflektovani novych trend(i a nepropojeni s modernimi technickymi a
technologickymi fesenimi

* Chybné ekonomické kalkulace stanoveni efekti meziplodin
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e = 4

Funkce meziplodin — efektivni hospodareni s vodou

* Omezovani evaporace v dobé rastu hlavni plodiny

* Ochrana povrchu pad pred degradaci destém a zachovani infiltracni
schopnosti pady horni vrstvy ornice — Zivy a mrtvy mulé

* Tvorba infiltracniho systému v dlsledku plsobeni Zivého kofenového
systému ¢i jeho zbytkd po odumfeni rostliny

* Omezovani povrchového odtoku a odnosu pldy na zakladé pokryvu
povrchu pldy

* Podpora rozvoje kofenového systému hlavni plodiny do spodnich vrstev
phdy

* Zajisténi dostupnosti Zivin v zavislosti na dostupnosti vody v padé

* Vyuziti druh s nizsimi naroky na vodu — rostliny typu C4
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e = 4

Energeticka produkce porosti meziplodin — M a vydrolu - V obilni pFedplodiny (MJ m) v letech 2004 — 2004

Odli$né indexy v ramci sloupce ji pr diferenci na hladiné vyznamnosti o = 0,05 mezi pruméry, ANOVA.

Vstupy energie na ha u polnich plodin se pohybuji v rozmezi 12 - 50 GJ na ha, pomér
ziskané energie a vloZené energie se pohybuje v rozmezi 3 - 7 (Borjsson, 1996).

od 3 do 23 GJ ha!

Produkce energie (MJ m2)

M+V M+V M v
primér
2004 2005 2006 2004 2005 2006 2004 -2006

B. napus 0.22a 027c¢c 034a 1.07a 1.20bc 0.55ab  0.49a 1.41bc 1.75bc
L. multiflorum  0.65bc  0.09a  0.60a  0.99a 0.18a  0.34ab 0.73ab  1.58a 0.52a
L. perenne 0.41ab 0.11ab 0.29a 1.23a  0.21ab  0.65ab  0.52a  1.52ab  0.86ab
P. tanacetifolia  1.02cd 0.12ab 1.10ab  0.73a 1.87¢ 0.26a  1.14bc  1.84c 2.12¢
R. sativus 2.12bc  0.83a 1.63¢ 0.13a 2.95cd  2.34cd
S. alba 0.96cd 0.12ab  3.08c  0.46a  3.08d 0.17a  1.07bc  3.54d  3.26d
T. incarnatum 1.18d 0.24bc  0.67a 0.97a 1.10abc 0.61ab  1.42¢  1.64bc 1.71bc 0.98
T. subterraneum 0.89a  0.92a 1.16abc  0.86b 1.80cd 2.44cd 1.02

t, V., Pivec, 1, Fuksa, P., Neckaf, K., Kocourkovd, D., Venclova, V., 2011: Biomass and energy production of catch crops in areas with deficiency of precipitation during summer period in central Bohemia. Biomass and
sqy 25/3) 12861207
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v 18] cpz

Obsah energie v suché biomase strniskovych meziplodin (MJ kg™') a mira vyuziti sluneéniho zateni pdroéty
(%, meziplodina - M a vydrol pfedplodiny - V) v letech 2004 — 2006

0dli$né indexy v ramci sloupce oznaduji statisticky prikaznou diferenci na hladiné vyznamnosti o = 0,05 mezi priméry, ANOVA.

Brant et al., 2011

LTIt AN Obsah energie (MJ kg'! sluneéniho zifeni (%o
catt ‘M vV M vV MV
L. multiflorum 8.29¢d 17.56¢d 17.49¢d 0.07bc  0.01a 0.09a 0.15a 0.03a 0.05ab

P. tanacetifolia 17.09a 15.65a 15.81a 0.12¢d  0.01ab 0.17ab 0.11a

17.09¢ 17.03b 0.11cd  0.01ab 0.47¢ 0.07a

0.14a 0.18abc 0.14b

T. subterraneum 0.14a

t, V., Pivec, J, Fuksa, P., Neckd, K., Kocourkové, D., Venclové, V., 2011: Biomass and energy production of catch crops in areas with deficiency of precipitation during summer period in central Bohemia. Biomass and
1204
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m. A
1 Podil fotosynteticky aktivni radiace (PAR) v porostu na celkové sumé PAR nad porostem (podil, %) v porostech ozimé cpz
a jarni pSenice v zavislosti na roztedi Fadki (0,125 a 0,25 m) p¥i shodném pottu rostlin na jednotku plochy e e e

P3enice ozima 2005

100 |
= B 0,25m

50 \
—_ ¥ o 0125m
E_:; 0 ’I\{‘ e UV
°
o
a

0

ot -

16,405 17.5.08 T.6.05 18.6.05 19.7.05

Pienice jarni 2006

Lty ey 1 % oz:m .
0 \W"l— = 0125m —
&0 s

£
= Brant, V., Necksf, K, Fuksa, P., Pivec, J,
- m . | Venclova, V., 2006: Entwicklung der
o o Verunkrautung in verschiedenen Bestinden
Q. 2 ] von Sommerzwischenfriichten. Zeitschrift fiir
a Sonderheft, XX, 309 - 316.
11506 1.6.06 11.6.06 13.7.06
[pawm T “issos [ 2ssos [ 1aos | seos | 15606 | 22606 | 29606 | 1706 | 18706 | 25706 | 2806 |
| 2 | x| | 51 5] o] o 5| 7| w | o |
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o cPzZ
Systémy uplatnéni meziplodin:
Podsevové meziplodiny:

Vyrazny nérUst z hlediska protieroznich technologii (stavajici jsou min. 30 let
staré a poplatné dobé)

Klasické postupy: podsevy po vzejiti porostu /seti do vymrzlé meziplodiny/
Nové technologie:
Pasové podzimni a jarni vysevy meziplodin

Pozdni vysevy pfi vysce porostu kukufice 1 m a pozdéji (voda), kombinace s
vymrzajici

Vysevy podsev( pred sklizni kukutice seté (zpracovani pldy pro naslednou
plodinu, zdroj Zivin, eliminace plevell apod.)

Cast novych technologii je neperspektivni — zakaz glyphosate

229

o = 4

Pokryvnost povrchu pidy pomocnou plodinou v hodnoceném pasu, pocet rostlin
v hodnoceném pdsu a produkce suché nadzemni biomasy na jednotku plochy celého
pozemku na hodnocenych variantdch 5.10.2018. Rozdilné indexy dokumentujf
statisticky prikazny mezi priméry na hlading¢ vyznamnosti 95% (ANOVA).

pokryvnost
pocet rostlin v
i i produkce
(%), sitka suché
pasu SiF a nadzemni
zpusob mezifadku ifa biomasy
ysevu kg/ha

plegka

oves na plecka

seci stroj 6,8 ab 98 ab 26,197 a
pletka 11,2 abc 95 ab 45,657 a
seci stroj i 90 a 34,682 a
plecka 11,5 be 90 a 31,435 a
pletka 17,2 cd 940 d 95,093 bc
fedkevolejna BN 18,3 cd 213 abc 52,629 ab
ple¢ka 13,0 bc 263 bc 124,472 ¢
seci stroj 288 e 308 ¢ 43,644 a
plecka 25,1 de 238 abc 105,157 ¢

231

Svazenka vraticolista, vysev pleckou do budouciho mezipas:
kukuFice, hodnoceno 6.11.2018 .

230

2 cPz

Habitus vysetych druhid meziplodin pfi pasovém vysevu v zdvislosti na zplsobu zaloZeni na lokalité
Habry 6.11.2018. Vysev byl proveden 7.9.2018.
vysev do pasd pleckou vysev do pasl secim strojem

2

Bia:

a jarni, 4 — pelufka ozimd, 5 -0

loim

1 - fedkev olejnd, 2 - hoitice bild, 3
6 — tolice dételovd, 7 - svazenka vraticolistd

Habitus nadzemni a podzemni ¢€asti rostlin hodnocenych
druhd na pokusnych plochach s pasovym vysevem.
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Letni a strniskové meziplodiny

* Tvorba pokryvu za ucelem tvorby biomasy
* Zpracovani pady pro naslednou plodinu

* Zlep3eni fytosanitarniho stavu

* Nahrazeni neselektivnich herbicid(

* Prace s vice-komponentnimi smésmi

* Eliminace eroze

* Cilené zpracovani pady a hnojeni

* Protierozni plsobeni

* Tvorba mulce pro Sirokofadkové plodiny

233

cPZ

Dynamika tvorby nadzemni biomasy strniskovych meziplodin
(kg ha'l, % suSina) v letech 2004 — 2007, Brant et al. (2009).

gy

Brant, V., Neckar, K., Pivec, J., Duchoslav, M., Holec, J., Fuksa, P., Venclova. V., 2009: Competition of some summer catch crops and volunteer
cereals in the areas with limited precipitation. Plant Soil and Environment, 55(1): 17-24
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Produkce strniskovych meziplodin v

zavislosti na vyrobni oblasti

fska bramborarska
= feparska el
E oo || " Horice T som ® Hofdice
¥ ® Inkarnat o ® Inkarnat
E a000 | % Redkev -] g 4000 » Redkev
3 « Fepka £  Repka
E 3000 | Svazenka | | % $000 ,, Svazenka
o | - B
i 2000 E. 2000
E oo U‘ - i 1000 |
= h“
o -... | L P | L.—._. - il
A.11.200% 20102008 LEl2006 LAL200T 25.10.2004 15,11 2005 23.10.2006 17.10.2007
“w
3 F i
ig 12 "
ik i
1 i
Ef fimw
i i
2 Ha
N
L
Sl

234

Dynamika produkce nadzemni biomasy strniskovych meziplodin

cPZ
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crz

Bi Koienii stmiskovych meziplodin (t ha-1)
1.0

04 +
N I S = S L

biomasa (t ha-1)
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Inika seti + svazenka vratiéolisti  *vazenka vratiéolisti + pobaaka obecns
+ hoitice bili

hoitice bila + jetel inkarnit

oves sety+ Fedkev olejni oves sety + hoftice hild

fedkev olejni + hoféice bil

Stav vybranych porostii meziplodin 5.9.2017 — mésic po vysevu.

239

o cPZ

Ekonomika péstovani meziplodin
Cena osiva pouzitych smési (K¢/ha)

290 990

238

hoféice bila 10 jetel inkarnat 18 1280
hof¢ice bila 10 svazenka vraticolista 8 290 680 970
Inicka seta 8 svazenka vraticolista 8 204 680 884
pohanka obecna 50 svazenka vraticolista 8 1250 680 1930
oves sety 70 svazenka vraticolista 8 560 680 1240
oves sety 70 fedkev olejna 18 560 963 1523
oves sety 70 hoit¢ice bild 10 560 290 850
fedkev olejna 18 hoiice bila 10 963 290 1253
pohanka obecna 50 hoitéice bila 10 1250 290 1540
svazenka vraticolista 7 hof¢ice bila 10 595 290 885
R Pokryvnost povrchu plidy porosty vicedruhowych smési meziplodin,
18 Iokalita Sumice - Uhersky Brod. Termin hodnocent 5.9,2017, termin vjsevy 482017, cCPZ

Povrch pldy mnazorfiuje dernd barva,

hailTice bili + [y — 4?t
imﬂinhn&!.' i +hofbbildgh 6, =%
&l %‘ ]
hoftice bl + swazenika N
svamenik wratifolisti+ L K
wratifolisd hoftice bild a
. E s <
o A
Inifiasetit pohanka cbecnd
svazenia +svaserika
wiatiEolistd wratitolisid s
heoifice bild
wikiow pranonsich + Fedievolind +
Arkis fokiace bk Druhwyseti secl botkoudo
i S ——
wiaticolisti Db s ity
harka 2 phud vijsevn oty =
o e 2dsobnik na phisev
+svazonka habesshy +
wiatlolisd hoftice bild

Brant o Zabronsky, 2017

Todin lokalita <

Pokryvnost povrchu pidy porosty vicedruhovych smési if ice - Uhersky Brod. Termin
hodnoceni 5.9.2017, termin vysevu 4.8.2017. Povrch pudy znazoriiuje ¢erna barva.
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w-{ Pokryvnost povrchu plidy (%) porosty vicedruhovych smési meziplodin, lokalita Sumice - Uhersky Brod, cpz
' stanovend 5.9.2017 a 22.9.2017, termin vysevu 4.8.2017. Odli3né indexy v rémci sloupct dokumentuji =¥
statisticky prikaznou diferenci mezi praméry (a = 0,05, Tukey, ANOVA).

druh vysety seci druh vysety na povrch | pokryvnost
botkou — hlavni pudy pfed vysevni botky | povrchu
zasobnik — zasobnik na pfisev pudy (%)
5.9.2017

d 77,8 de

svazenka vraticolista cd
37,8 cd 69,5 e

3
hoficice +
TS EES svazenka vraticolisté 23,0 a 53,9 ab

.. jetel inkarnat

svazenka vraticolistd

vikev panonska +
tritikale + 25,0 ab 65,6 d
cd
hanka ob + ka vraticoli

svazenka vraticolista el
29,5 ¢ 509 a
5 e be ab
fedkev olejna 358 d 612 ¢
hoftice bila be
43,4 d 64,8 d
= . . A bc
hot¢ice bila 550 ef 650 d
24 IS e A cd
mastinak habessky + Jlelgs <=1 J{F] fan e Al
241
@V Hmotnostni podil (%) jednotlivjch druhii na celkové produkci nadzemni biomasy v porostech cpz
“ " vicedruhovych smési meziplodin a celkova suchd produkce nadzemni biomasy porosti (t/ha), lokalita —=5.=5%
Sumice - Uhersky Brod. Termin hodnoceni 5.9.2017, termin vysevu 4.8.2017.
el e druh vyfety’ '13 drtfh vysety .
" povrch pldy pred | seci botkou druh vysety na
botkou - hlavni > i . .
24sobnik vysevni botky — (hmotnostni | povrch pudy
zasobnik na pfisev | podil %) (hmotnostni podil %)
734 26,6
88,4 11,6
81,7 183
tritikale + 55,0+15,9 29,1
81,9 181
91,2 88
50,8 49,2
4238 57,2
744 256
16,0 84,0
55,3 44,7
+ 20,3 79,7
svazenka vraticolista
+ pohanka obecna + 4,3+45,4 50,3
243

Cena za jednotku pokryti pady - osivo

cPZ

Pokryv. Pokryv. P cenazal
povrchu m2
ad povrchu m2 okryti
pucy pady Druhl Druh2 pokryti D vt .
(%) %) cena piidy v K pudy v K&
6,
. 5.9.201 22.9.2017 celkem na 5.9.2017 22.9.2017
Smés 7 ha
hof¢ice bild +jetel inkarnat 419 77.8 4190 7780 1280 0.31 0.16
hof¢ice bila +svazenka vraticolistd 37.8 69.5 3780 6950 970 0.26 0.14
Inicka seta +svazenka vraticolista 23 53.9 2300 5390 884 0.38 0.16
pohanka obecna +svazenka vraticolista 45.1 67.9 4510 6790 1930 0.43 0.28
oves sety +svazenka vraticolista 29.5 50.9 2950 5090 1240 0.42 0.24
oves sety +Fedkev olejna 35.8 61.2 3580 6120 1523 0.43 0.25
oves sety +hof¢ice bila 43.4 64.8 4340 6480 850 0.20 0.13
fedkev olejna +hoficice bild 55 65 5500 6500 1253 0.23 0.19
pohanka obecna +hof¢ice bila 61.4 70.3 6140 7030 1540 0.25 0.22
svazenka, ... ...
vraticolistd +horuce bila 58.1 66.6 5810 6660 885 0.15 0.13
242

Priimérna sucha hmotnost nadzemni &asti rostliny (g) v zavislosti na zplsobu uloZeni do
piidy pFi vysevu a ve vztahu ke sloZeni vyseté smési, lokalita Sumice - Uhersky Brod. Termin
hodnoceni 5.9.2017, termin vysevu 4.8.2017. Odli$né indexy v rdmci sloupct dokumentujf
statisticky prikaznou diferenci mezi priméry (a = 0,05, Tukey, ANOVA).

zplisob VYSev pramérna sucha hmotnost nadzemni ¢asti rostliny (g)

druh vysety seci druh vysety na povrch pidy  hof¢ice svazenka pohanka
botkou — hlavni pred seci botky — zasobnik  bila vraticolista obecna
zasobnik na prisev

svazenka vraticolista 0,328 ab 0,061 ab 0,196 a
pohanka obecnd svazenka vraticolistd 0,044 a
pohanka obecna hof¢ice bila 0,218 a 0,223 a

svazenka vrati 1215 hor¢ice bild
pohanka obec

0,355 ab 0,057 ab 0,200 a

cPZ
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&
Prim&rnd

2292017,

[ \!
ysevu 4.8.2017. Odiiéné praméry v

1) na Jednotku pl

v (

mezl p

produkce celkové
suché nadzemni a
podzemni
biomasy (t/ha)

druh vysety na

druh vysety seci o -
Uy povrch pidy pfed |celkova produkce

5.9.2017

0,372 abc 0,454 abcde
0,257 ab 0,294 abc
0,187 a 0,252 ab
0,168 a 0,190 a
0,310 ab 0,359 abed
Oves S | vraticolista 0,355 ab 0,43 bedef
fedkev olejnd 0,481 bed 0,614 def
hoftice bila 0,485 bed 0,614 def
Fedkev olejnd +| hoftice bild 0,638 d 0,726 ef
mastiiak habe3sky
+ 0,320 ab 0,371 abcd
pohanka obecnd + 0,481 bed 0,560 cdef
svazenka
sta+ " 0,604 od 0,687 ef
svazenka
vratiZolista +| hoftice bild
pohanka obecnd + 0,643 d 0,744 f

celkova produkce
suché nadzemni

Pz

lokalita Burnice - Uhersky Brod. Termin hodnocen! 5.9.2017a
y (= 0,05, Tukey, ANOVA).

cPZ

Naklady v K¢ na 1t suché nadzemni biomasy hof<¢ice bilé

produkce celkové
suché nadzemni a
podzemni
biomasy (t/ha)

vysev 6 kg hoi¢ice bilé na ha

vysev 10 kg hof¢ice bilé na ha

22.9.2017

1,025 abed 1,268 abed
0,858 abc 1,008 abc
0,725 a 0,805 a
0,715 a 0,897 ab
0,833 abc 0,936 ab
0,779 ab 0,978 ab
0,960 abc 1,244 abed
1,098 abed 1,412 bede
1,214 cde 1,513 cde
1,187 bede 1,409 bede
1,440 de 1,684 de
1,036 abed 1,201 abed
1,564 e 1,818 e
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v ]

cPZ

Naklady v K¢ na 1t suché celkové hmoty hof¢ice bilé

Podzemni navy$ena o 40%

dzemni naklady na 1t suché nadzemni biomasy v nadzemni nadzemni
ha & t/ha naklady na 1t suché celkové biomasy v K& t/ha naklady na 1t suché celkové biomasy v K&
11 n i) i sl ”
05 6580 4280 2740 2780 05 5519 3500 2208 2332 05 3933 2558 1638 1662
1 3200 2140 1370 1390 1 2759 1795 1149 1166 1 196 1279 819 831
15 2193 1427 913 927 15 1840 1197 766 7 15 11 853 546 554
2 1645 1070 685 695 2 1380 897 575 583 2 983 640 409 215
25 1316 856 548 556 25 1104 718 460 466 25 787 512 328 332
3 1097 713 57 463 3 920 508 383 389 3 655 426 273 277
35 940 611 391 397 35 788 513 328 333 35 562 365 24 237
4 823 535 343 348 4 690 449 287 291 4 492 320 205 208
‘ vysev 10 kg hof¢ice bilé na ha ‘ vysev 10 kg hoitice bilé na ha
.. 7000 5 7000
8 o
g 6000 —T1 —T2 —T3 —T4 E 6000 —T1 —T2 —T3 —T4
3 5000
H
2 4000
2
@ 3000
2 2000
2 1000
=
g 0
05 1 15 3 35 4 1 05 1 15 2 25 3 35 4

nadzemnf biomasa (t/ha)

nadzemni biomasa (t/ha)
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i 7000
& 6doo & 6000
£ £ —T1 —T2 —T3
S —T1 =——T2 —T3 T4 S
2 5000 2 5000
3 4000 g 4000
'@ 3000 2 3000
3 2000 3 2000
7 1000 7 1000 —
2 0 2 0
05 1 15 2 25 3 35 4 05 1 15 2 25 3 35 4

nadzemni biomasa (t/ha)

nadzemni biomasa (t/ha)

vysev 15 kg hof¢ice bilé na ha

M . . . 7000
- orl?a, predset. erlprava, seti, & 000
na osiva — 3174 K¢/ha £ s000 —T1 —T2 —T3 —T4
— podmitka, seti, osivo — 2024 S 4000

/ha 3 3000
— podmitka, rozhoz
zmetadlem, osivo — 1254 K&/ha
— podmitka a seti pfi podmitce, =
ivo — 1274 K&/ha

05 1 15 2 25 3 35 4
nadzemni biomasa (t/ha)
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cPZ

Primé&rny pomé&r nadzemn( a podzemni biomasy (nadzemni/podzemni) u hodnocenych druhd
meziplodin, lokalita Sumice - Uhersky Brod. Termin hodnoceni 5.9.2017 a 22.9.2017, termin vysevu
4.8.2017. Odligné priiméry v rémci sloupct dokumentujf statisticky prikaznou diferenci mezi priméry
{a = 0,05, Tukey, ANOVA). Zelené jsou oznateny hodnoty s nejnizsim pomérem, ervené s nejvy3sim.

22.9.2017

[tritikale  [STZLIE] 1,718 a
2357 a 3,602 ab
ovessety  [NENPRUENRE 2,800 ab
3,156 ab 4,057 ab
4,759 abe 7,445 b
5,748 bc 6,783 ab
6,674 ¢ 5,159 ab
7,409 ¢ 3,768 ab
10,621 d 7,314 b
11,727 d 17,417 ¢
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Obsahy makroel ti v
obdobi let 2004 —2007.

[ P K ca Mg

2,243-2,967  0,256-0,495  1376-5762  0,090-2,049  0,084-0,433
3,141-3,625  0248-0359  1,507-2,672  0583-1460  0,170-0345
2,084-3,105  0257-0306  1,580-1,766  0397-0988  0,106-0,172
i y 2,064-2,221  0251-0,620  1,430-4783  0225-2,035  0,143-0,268
2,002-2,645  0279-0548  1,823-4,805  0,189-0,562  0,104-0,212
2,791-3337  0239-0534  1890-3,840 0862-1410  0,211-0,228
2,591-3341  0386-0573  1447-5833  1401-4,954  0,161-0,369
2,785-3283  0321-0,584  2,051-37238  1,172-3,536  0,191-0321
2,677-2,814  0348-0542  1611-5685  1,144-4,738  0,191-0345

crZ

d i bi iplodin (%), r i hodnot stanovenych za ~—~
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" Eirok a bér jako strniskova meziplodina

Lokalita: Praha Ruzyné; pozemek VURV, v.v.i.

Spolupracujici subjekty: VURV, v.v.i. a CZU Praha

Hodnocené druhy:

¢irok zrnovy — odrida Ruzrok

bér italsky - Ruberit

bér italsky — Rucereus

Terminy zaloZeni pokusnych ploch

Vysev (1.): 27.7.2018 — velikost pokusné plochy 2x (1,5 x 10 m) = 30m? hodnoceného druhu
Vysev (Il.): 13.8.2018 — velikost pokusné plochy 2x (1,5 x 10 m) = 30m? hodnoceného druhu
Vysev:

Radkovym secim strojem: rozte¢ fadkd 150 mm, hloubka vysevu 25 mm

Vysevek (kg/ha):

Cirok zrnovy — Ruzrok 26

bér italsky — Ruberit 23

bér italsky — Rucereus 23

= 4
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Lo cPZ
Obsah N, P a K v biomase horcice bilé

Hof¢ice bild - nadzemni biomasa Hof¢ice bila - podzemni biomasa

g 140 o 140
] -
g 10 —N —P —K g 10 —N —P —K
2 k]
s 100 3 100
> >
27 80 27T 80
2 < z <
g2 60 g¥ 60
£ =z
40

g 40 £
£ 2 5 20 ——
2 R 2 —
° 0 ° 0 =

05 1 15 2 25 3 35 4 05 1 15 2 25 3 35 4

produkce biomasy (t/ha) produkce biomasy (t/ha)
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@ cCrZ

Priimérna sucha hmotnost rostliny (g) a produkce suché nadzemni biomasy (kg/ha) ¢iroku zrnového (odrida
Ruzrok) a béru italského (Ruberit a Rucereus) stanovené 17.8.2018, 31.8.2018, 14.9.2018 a 25.9.2018 na lokalité
Praha Ruzyné. Vysev (l.) byl proveden 27.7.2018. Odlisné indexy v ramci sloupce dokumentuji statisticky prikazné
rozdily mezi priméry na hladiné vyznamnosti a = 0,05 (ANOVA, Tukey).

[ L L e [t [ B
17.8.2018 31.8.2018 18
na

pramérna pramérna pramérnd pramérna pramérna pramérna
suchd suchd suchd suchd suchd sucha
h h h hmotnost hmotnost hmotnost
biomasy biomasy biomasy biomasy biomasy biomasy
rostliny (g) (kg/ha) rostliny (g) (kg/ha) rostliny (g) (kg/ha)
0,032 b 27,76 a 0,704 b 657,65 b 1,475 a 2550,90
italsky 0,016 a 44,14 a 0,249 a 594,38 ab 1,561 a 2211,40
Rucereus
- bér
italsky 0,018 a 50,77 a 0,307 a 430,10 a 1,178 a 1753,80

pramér

sucha
hmotno
st
nadzem
ni
biomasy
rostliny

(8)
4,966
2,683

2,474

b

a

a

pramérn
4 suchd
hmotnos
t
nadzemn
i biomasy
(kg/ha)

483160 a

3635,00 a

3857,80 a
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CPZ

Ruzrok — ¢irok zrnovy, 14.9.2018

253

Pomocna plodina crz

Struktura porostu s pomocnou plodinou — filosofie

- cilené ¢i nahodné rozmisténi pomocné a hlavni plodiny

- cilené ¢i ndhodné rozmisténi druhtd pomocnych plodin

- cileny vysev pomocnych plodin z hlediska dynamiky rlstu
nadzemni biomasy

- cileny vysev pomocnych plodin z hlediska dynamiky rdstu
korenového systému

- cilené rozmisténi ve vztahu ke zplsobu umrtveni

- cilend ochrana pokryvu meziradku

- apod.

255

Pokryvnost povrchu ptdy

Ruzrok — ¢irok zrnovy Ruberit — bér italsky Rucereus — bér italsky

31.8.2018

14.9.2018

Vysev (|.)§Ez

[
Struktura porostu — uzkoradkové plodiny crz

nahodné rozmisténi cilené rozmisténi

Ja
\{ % 22
2 =2
¥ ¥
F da
R S
Ja
HEAP M
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Struktura porostu - Sirokoradkové cPz

rozmisténi rostlin v mezifadku — cilené !!!!

L4
-
.‘; Vv kypficich néstrojil na razmisténi rostlin svazenky vraticolisté pii pisovém vjsevu
-~ pamaci pletky - testowiny byly tfi typy kypficich pracovnich ndstrojis, Sifka kypfeného pisu 0,3 m
-:- polniand plociy rajice plochich plechi Sipavi trofice kyplicich dlit
podierivacich radlitek radiks radlidek
“}
L4
] ﬁ br J
- »
L “r
“.“‘ M‘ o - rastli hflullnl‘.\t 0.3 m
.:. listé
'; ® o2
E
'; ....... pomscai
, osine ahading s wils "
hr ve wysetém badku, dobrd dobird
] #a sucha hdit dactha hadhianil ba suiha
o
—; »
Han pamoctd
prodna photine
w Produkce nadzemni biomasy hrachi 6 — 12 t/ha, fdze naliti luskd - standard
Ka | kU |aCe . produkee dusiku (kg/ha, 3,8 % N v nadzemni produkee dusiku (kg/ha, 3,8 % N v podzemni
biomase) biomase)
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2/3 N vyutitelné v nésledném Produkce nadzemni Produkce nadzemni
roce biomasy kg/ha biomasy kg/ha
produkce dusiku (kg/ha, 3,8 % N v biomase)
Vyvoj porostt pti podzimnim vysevu: %
80 N
Obsah N v nadzemni a podzemni biomase — prdmér 3,8% ™ .
Pomér nadzemni a podzemni biomasy 2,5 :1 0 .

Délka vegetace rostlin 30 — 50 dni e .
Redlna produkce nadzemni biomasy 150 — 700 kg suché =z

hmoty na ha 2, :

Vysevek do 80 kg/ha 10
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Struktura porostu — plodiny do SirSich radk
B Poter‘\cia:Ii ]
$ .}" - ozimé Fepka, mak, ozimé Fepka - dvojiadky
ﬁ 0‘4! séja, bob ; ;
‘.! - moznost mechanické
- regulace pomocné
- plodiny
'y "‘; - jednodusi vysev
- pomocné plodiny
-_' - omezeni rozvoje
F ) » pleveld v ir$im
hlawni 3 .y s
bagnl m mezifadi apod.

cPzZ
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@i
Proc?, Potfebuiji to?

* vyuziti 15 — 30 kg N/ha

* produkce OH ve vysi 200 — 700 kg/ha (Gzky pomér C :N)
* omezeni rozvoje plevell a zvyseni Ucineku herbicidu

* zptistupnéni P a zabudovani dalSich mikroprvkd do OH
* snizeni vysevku a zvyseni roztece fadkl obilniny

* zvySeni pestrosti plodin na PB

* podpora infiltrace

* kalkulace nakladd naklady

=
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& cPZ
Porosty ozimé repky s pomocnou plodinou

Cile:
zajisténi ¢asti dusikaté vyZivy ozimé Fepky na zakladé spole¢ného péstovani s rostlinami
z celedi bobovité,

9!i(|}r|ni,nﬁce eroznich rizik po zaseti a béhem vegetace pfi péstovani ozimé repky v Sirsich
fadcich,

omezeni ztrat dusiku vyplavenim od vysevu ozimé repky do zacatku vegetace na jare,

omezeni rozvoje pleveld, chorob a skidct v porostech ozimé fepky na zakladé
pfitomnosti pomocnych plodin,

zvySeni potravni nabidky pro volné Zijici organismy v dobé pfitomnosti pomocné plodiny
v porostech ozimé fepky,

biologické zpracovéni plidy v podzimnim obdobi pomocnou plodinou za dcelem rozvoje
korenového systému ozimé fepky a z dlivodu podpory infiltrace vody do pldy

udrZitelnost péstovani ozimé Fepky jako hlavni olejniny zadpadni a stfedni Evropy
v ménicim se vnimani vyznamu zemédélstvi spolecnosti.
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L crZ
Obsah Nmn na zacatku jarni vegetace

g5 ™ M 2 vepetationsbeginn [0-30 cml = W,_, au Vegetationsbeginn [30-60 <m] ]
- - Jsou poufZitelné
ozimé formy?

N, [kg/ha]
H]
.

Linsen  Sommerwicken OPTIMA  UFA Colza Mix  Erbsen Ackarbohnen

Raps
in Reinsaat RapsPro

Abb. 5: N, zu Vegetationsbeginn, Scheppau 2017.
Epperlein a kol. (2018)
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@ cPZ
Druhy jako pomocné plodiny — produkce biomasy

* Dominantni zastoupeni luskovin — jarni formy hrach( a vikve, bob,
¢ocka, vicekomponentni smési s jetelovnou (fixace dusiku)

Seidel a Glaser (2017) produkce
dusiku obsaZzeného v biomase se u
hrachu setého pouZitého jako
pomocné plodiny v ozimé fepce na
konci podzimni vegetace pohybovala
v rozmezi 14 — 20 kg/ha, u bobu
obecného 20 — 30 kg/ha a u jarni
vikve 2 — 14 kg/ha.

LA Calea
(¥

)
80

fepka r
pomocna plodina - Abb. 4: Biomasse Raps und Begleitpflanzen zu Vegetationsende,
Scheppau 2016,

Epperlein a kol. (2018)
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v 18 " o ) . wz
Pouziti smési a ostatnich druhu

Cil: regulace plevelli, omezeni eroze,

omezeni evaporace o [ — .
= #— pckerbohine +— Ertr
- Cisté pfisevy luskovin -2 ’/.
= 50 -
- jetele, vikve, pohanka, mastnak, hrachor, e
Ini¢ka, svazenka (problematicky vysev - _ ° r —
velikostné heterogenni smési) T >
a it
- zvy$eni pokryvnosti povrchu plidy o 20 % 5 A i ot

(zalezi na struktute porostu fepky a
pomocné plodiny)

Abb. 3: Entwicklung der Bedeckungsgrade der Varianten im
Vergleich zur Reinsaat |rote Linie: Mindestbedeckungsgrad
fir Ereslonsschutz), Gersdarf 2014,

Seidel a Glaser (2017)
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M‘E Technologie péstovani ozimé fepky v dvojfadcich s wyufitim zondiniho kypfeni a hnojeni :_Pz
ovéfovand v projektu Vysokomytské synklindly
- zaloZeni pomocné plodiny soub&iné s vysevem fepky ozimé secim strojem
pomocnd pleding 75 em B nezpracovani pida
H B :zpracovani stroisté
kypieni pldy strojem
Terrastrip v kombinacis
Ferti-boxem do hloubky
32 cm pred setim
| 19am g  26nannojiva uiozeného pii
kypfeni strojem Terrastrip
- 26na hnojiva ulofeného pfi setisecim

strojem Omega 6000 FLosazena
zasobnikem s davkovaiem hnojiv a

) osiv ALFA 400

Resitelsky tym:

Wizkumné organizace: Centrum precizniho zemédélstvi pii CZU ,

Zemédéiské subjeity: Statek Bures s.no., Zemédélské druistvo Doini Ujezd

Vyrobei o prodejci 2eméddiské rechniky: BEDNAR FMT s.r.o., Strom Praha a.s. o bger, 2019

Producenti g distributof osiv: Selgen a.5.. PRO Seeds s.r.o.. SOUFFLET AGRO a.s.

@

Technologie péstovdni ozimé fepky v dvojfdddich s wyulitim zondlniho kypfeni a hnojeni :Pz

ovéfovand v projektu Vysokomytské synklinaly

- 2alofeni pomocné plodiny po vzejiti fepky pfi pletkovini v kombinad s pasowym

postiikem dvojfddku Fepky herbicddem

pomocnd ploding o [

ozima iepka ! =
|
+
-

Regitelsky tym:

Vyzkumné organizace: Centrum precizniho zemédéistvi pii (ZU

Zeméoédiské subjeity: Statek Bures s.r.o., Zemédélské druistvo Doini Ujezd
Wrobei o prodejci zemédéiske techniky: BEDNAR FMT s.c.o., Strom Praha a.s.
Producenti a distributori osiv: Selgen a.s., PRO Seeds s.co., SOUFFLETAGRO a.s.

nezpracovana plida
zpracovani strnisté
kypieni piidy strojem
Terrastrip v kombinaci s
Ferti-boxem do hloubky
32 cm pied setim

plda zpracovand pii pleCkovani
26na hnojiva uloieného phi
kypfeni strojem Terrastrip

zéna hnojiva uloieného pii seti secim
strojem Omega 6000 FLosazend

5 a
osiv ALFA 400

Brant a Smager, 2019
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10
Stav porost pomocna plodina jarni

hrach sety’fa bob obecny, 3.9.2019,
lokalita DU




Lo cPzZ
Druhy vyuzitelné jako meziplodiny

* Nedostatecna variabilita v habitu rostlin (vyska, podil organi na
rostliné, intenzita olisténi apod.)

* Cilené Slechténi na specifické znaky (kofenovy systém, vyska rostlin,
odolnost k zakvétani apod.)

* Nejsou legislativni podminky pro Slechténi plodin vyuZitelnych jako
meziplodiny

* Nedostatek informaci o kvalitativnich parametrech (obsah Zivin,
produkce alelopatickych latek apod.)

* Neni zajisténa produkce osiva u novych druht, produkce farmazského
osiva

T cPZ
HorCice bild — parametry rostlin
Lokalita Praha Suchdol
— 3,00
cl
v
£ 2,50
3
- 2,00
2
E 1%
8 100
3
E 0,50 Lokalita Praha Suchdol
€ o000 | | [ | | | | | 100
v Agent  Andromeda  Polarka Severka signal b %0
80
m04.05.2018 m17.05.2018 m06.06.2018 70
60
50
40
30
g 20
g 10 I I I
2
s 0
£ Agent  Andromeda Polarka  Severka  Signal
m04.05.2018 m17.05.2018 m 06.06.2018

m cPZ

suchd hmotnost listdi na rostliné (g)

HorCice bila — parametry rostlin

Lokalita Cerveny Ujezd

1,50

1,00

=l iln
| ] M |

Agent  Andromeda  Polirka  Severka Signal
M 04052018 m18.05.2018 m07.06.2018

Lokalita Cerveny Ujezd
100

80

O I I

0 I I I

) I I I I I
0

Agent  Andromeda  Polirka  Severka signal
m04.05.2018 m18.05.2018 m07.06.2018

(%)
s o

~

hmotnostni podil listd na rostliné
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@)

- druhové rozdily -

Korenovy systém luskovin

modifikace prostifedim ?

0,3-0,4 kuzelovy a7 valcovy ' ]
0,3-0,5 valcovy

0,5-1,2 kuzelovy i '
4

0,5 vélcovy
0,8-1 kuzelovy
0,6-1 vélcovy
az1,3 kuzelovy a valcovy ' i

Zdroj: upraveno podle Kutschera, 2009
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Biometrické parametry odriid ovsa nahého,
zaloZeni porostii 21.3.2019 na lokalité

CrZ

Dynamika vyvoje odrid ovsa nahého, zaloZeni porosti
21.3.2019 na lokalité Stupice, termin hodnoceni 30.4.2019

Stupice, termin hodnoceni 30.4.2019

Odrida | nejdefsiho listy | (kusy)
Marco Polo | 0,197
Saul | 0478
Patrik | 0,227
Santini | 011

odriida

| délia Fostfiny (m) | primémy
- od adnofovacha podet adnodi
urlupo vrchol | na rostling

Marco Polo 5 Patrik Santini Oliver

Oliver | 025
Kamil 0,259

Dynamika vyvoje odriid ovsa nahého, zaloZeni porosti 21.3.2019 na lokalité Stupice, termin hodnoceni

30.4.2019.

Brant, 2019
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Energeticka narocnost zpracovani pldy

Energetické naklady spojené se spotfebou PHM a vyrobou mechanizaénich

prostiedki.

Energeticka naroénost orby je vy3si neZ u kypfeni. Pfi obraceni 1 cm vrstvy plidy
(tj. 100 m3 pady nebo 150 t hal) se primérna spotfeba pohonnych hmot
pohybuje v rozmezi (Boxberger a Moitzi, 2008).

Cast energie vykonu motoru je potfebna na pohyb vpied. To je znacéné
ovlivnéno hmotnosti traktoru. Jednou z moZnosti snizeni spotieby odbéru
energie na pohyb vpfed je sniZeni podilu mezi hmotnosti traktoru a vykonem
motoru. V sou€asné dobé doslo ke snizeni tohoto podilu ze 100 kg kW na

, a v budoucnu se lze pfiblizit hodnoté (Boxberger a
Moitzi, 2008).

2Zvysenim vykonu dochazi rovnéz k poklesu pri
vyrobé traktor. V disledku zvy3eni vykonu traktoru viak dochazi k nartstu
zatizeni kol, protoZe pohotovostni a uZitna hmotnost traktoru se
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CPoZ

Dynamika vyvoje odriid ovsa nahého, zalofeni porost(i 21.3.2019 na lokalité Stupice, termin hodnoceni 20.6.2019

Marco Polo

Dynamika vyvoje odriid ovsa nahého, zaloZeni porostii 21.3.2019 na lokalité Stupice, termin hodnoceni 20.6.2019.

odrida

Patrik Santini Oliver

Brant, 2019

Energetickd naro€nost zpracovani pudy

Vezmeme-li v dvahu rozdéleni energie traktoru, jsou pro potiebu
tahové sily z celkového dostupného vykonu spotfebovéany 4 | ha z
celkové energie obsazené v palivu spotieba paliva pfi orbé €ini asi 20 |
ha). Poté uéinnost soustavy dosahuje jen . Pfes energie se
do prostiedi uvolni v podobé tepla (Boxberger a Moitzi, 2008).

Dle Holze (2006) lze spotfebu paliva traktori v rozmezi
povazovat za velmi dobrou a v rozmezi za
dobrou.

Kromé miry vyuZiti motoru hraje roli rovnéz

(padni druh, vlhkost pudy, utuZeni apod.) vyrazné
ovliviiuji energetickou naroénost zpracovani pady.
vede ke sniZeni zhutnéni pidy a uspore
PHM v dusledku zvyseni vyuZiti tahové sily aZ o (Volk a Rose,
2009)

Vyznamna je z hlediska efektivity prace stroji rovnéz

CPZ
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Energeticka narocnost zpracovani pady

1937 1977

tazna sila zvifat a prace ¢loveka | primémé motorizace a
zmechanizovani

amisila |
wifat

266 000 MJ

i
62,000 W lidské price
63 000 WY domdenost paliv. drivi
domicnost
4 000 W el energie
PHM
topny olej
i vyroba min.
At hnojiv
ke viroba strojii [
vyroba pestic. [
balen exter.
kmiv 10000 Ud
Summes- 402 000 Sumema: 710 000 W
700 dt GE vynos obilnin 1200 dt GE

Abb. 1: Energicverbrauch eines 30-ha-Betricoes in den Jahren 1337 und 1877 (nach Famgueinin 1980)

Spotieba energie 30-ti hektarovym podnikem v roce 1937 a 1977

(4
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Zaverem:
Eliminace vstupu
pesticidd a hnojiv

279

Vliv rozdilného zpracovani ptidy na energetickou bilanci CPZ
produkce ozimé psenice (Nozdrovicky a Marko, 1993)
— podmitka + stiedni orba
=t / stfedni orba
E [ minimalizace bez orby
No-till
techadlogsi obrithana pody ma enerpetick bitancw prodikcie arimnc
278
@ crZ

Eliminace pesticidG

* Niceni semen vydrolu a plevell pfi sklizni (sklizeci mlaticka)
* Systémy velmi mélkého zpracovani pady

* Opakovana mélka kultivace

* Vyuziti pomocnych plodin

* Pleckovani (Uzkoradkové plodiny a Sirokoradkové plodiny)

* Pasové postriky (fadek nebo mezifadek plodiny)

* Detekce plevelného spektra na pozemku (mapy zapleveleni)
* Stanoveni soufadnic rostlin hlavni plodiny

* Robotické plecky a robotické posttikovace

280
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o cPZ
Eliminace pouziti mineralnich hnojiv

* Pouziti meziplodin a pomocnych plodin

* VyuZiti dusik fixujicich plodin

* Cilené zondIni hnojeni do zény kofenl

* Cilené hnojeni pfi ple¢kovani

* Cilené pasové hnojeni kapalnymi hnojivy

* Obohacovani kapalnych organickych hnojiv Zivinami
* Variabilni zasobni hnojeni

* Variabilni pfihnojeni (mapy, N senzory)

. CrZ
Meteorologickas sit ISIDOR

https://cpz.czu.cz/cs/

CPZ ,%f A\ EMs Bmo

Mups  Aitbioiledos  Gead Bychijeibled ks

Patefni stanice

B pooll- ag-gwallSedom doa | Docn duy | P | Tibon | Do kg | WBske | Do mdnbon | Rk
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Aktualni informace na FB CPZ

CrZ

| ermee
=
g sy CESKA ZEMEDELSIA UNIVERZITA V PRAZE

283
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EESKA :
ZEMEDELSKA :
UNIVERIITA ¥ PRAZE CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA ¥ PRAZE

4

Dékujeme za pozornost!
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