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Sucasny stav - situacia na Slovensku

nachylnost na

nachylnost na

Kategoria kompakciu Kategoria kompakciu
_ primarna 3 sekundarna
2 primarna + sekundarna _ bez kompakcie

Podla: VUPOP 2017 http://www.podnemapy.sk/portal/verejnost/kompakcia/lkompakcia.aspx



Sucasny stav - situacia v Ceskej republike

Utuzenim je v CR ohrozeno kolem 40 % zemédélskych pud.
Z toho asi 30 % je zranitelnych tzv. genetickym utuzenim pfi vytvoreni
zajilenych iluvialnich a pfipadné oglejenych horizontu.

Vice nez 70 % je vystaveno tzv. technogennimu utuzeni.

Potencidlni zranitelnost  Zastoupeni (%) Vyméra [ha]
pid utuZenim

vysoka 16,20 677 316
vysSi stiredni 16,84 703 832
niZsi stiredni 21,51 899 252
nizka 23,71 991 028
zanedbatelna 19,59 818 737
nehodnoceno na ZPF 2,15 89 650
Celkem 100,00 4 179 935

AGRI

Podla: eAGRI 2019 http://eagri.cz/public/web/mze/puda/ochrana-pudy-a-krajiny/degradace-pud/utuzeni-pudy/



Zhutnenie — pedokompakcia — utlaCenie pody

Technogénne faktory priame - tlak na pédu
Primarne — viazané na vlastnosti pédy (tazkeé pody ...)

Sekundarne — [udska Cinnost
Technogénne faktory priame - tlak na podu,
Technogénne faktory nepriame - znizovanie odolnosti proti zhutneniu




Sucasny stav — pohyb strojov - podla viastného usudku a skusenosti

PricCiny:
- tradicny, konzervativny, klasicky, overeny QI
spdsob obrabania pody, (4
m - nahodny vyber smeru jazdy, J
Casto neorganizovany pohyb strojov.




Sucasny stav — pohyb strojov - podla viastného usudku a skusenosti
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PricCiny:

- tradi¢ny, konzervativny, klasicky, overeny

spOsob obrabania pody,
- nahodny vyber smeru jazdy,

- Casto neorganizovany pohyb strojov.

Podla: Harper Adams University - Anglicko

plocha 1 ha
podmietka
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Podla: CZU Praha

Pracovné operacie pri pestovani pSenice




Sucasny stav — pohyb strojov - podla viastného usudku a skusenosti

Priprava na jarné zalozenie porastu

Traktor John Deere 8230

Pracovné operacie pri pestovani psenice
PodFa: SPU Nitra

podmieta€ — Lemken Rubin 9/600 6 m

brany / smyk
kompaktor Sarurn Il 6000

Uhol 2,5°

12 m
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Sucasny stav — pohyb strojov - podla viastného usudku a skusenosti

Priprava na jarné zalozenie porastu Pracovné operacie pri pestovani pSenice
Podla: SPU Nitra

o
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10. 03. - 1x jarné spracovaie pody

| 12. 03. - 2x jarné spracovanie poédy




Sucasny stav — pohyb strojov - podla viastného usudku a skusenosti

Priprava na jarné zalozenie porastu

Traktor New Holland T 6070
sejacka Lemken Solitair 9

Pracovné operacie pri pestovani psenice
PodFa: SPU Nitra

6m




Sucasny stav — pohyb strojov - podla viastného usudku a skusenosti

Priprava na jarné zalozenie porastu Pracovné operacie pri pestovani pSenice
—_— '

| Podl'a: SPU Nitra

123 dni

11.11. - 13.03.




Sucasny stav — pohyb strojov - podla viastného usudku a skusenosti
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= Pracovné operacie pri spracovani pody

Podla: SPU Nitra

JACMEN JARNY
Spracovanie pody — jar
Predsejbova priprava - jar
Podmietka - leto

REPKA
Predsejbova priprava - jesen
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" Plocha 34 ha



Sucasny (tradicny, konzervativny, klasicky, overeny ... ) stav
- pohyb podfa vlastného usudku a skusenosti

y ?




Zhutnenie — pedokompakcia — utlacenie pody

Moznosti obmedzenia, resp. eliminacie utlacania pody

Rozlozenie tlaku na viac kolies — dvojmontaz / tandemové napravy
Nizke tlaky v pneumatikach

Regulacia (plynula) tlaku v pneumatikach
Pouzitie pasovych / polopasovych podvozkov
Pouzitie Specialnych podvozkov

Organizacia pohybu strojov po poli
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Organizacia pohybu strojov po poli - volba Spf)SObU otacania




Organizacia pohybu strojov po poli

Dovody:

- znizit' / odstranit’ utlacanie pody prejazdom strojov,

- znizit odpor pody,

- Zlepsit’ pedologické vlastnosti pédy (objemova hmotnost, porovitost...),
- zlepSit' infiltraciu vody do pddy,

- zvysit urodu, zlepsit ekonomiku vyroby ...

=
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Riadeny pohyb strojov
— CTF (Controlled Traffic Farming)

Myslienka
rozumne organizovat plochu na pestovanie rastlin

Trvale oddelit plochu bez prejazdov
a plochu potrebnu na prejazd

Ciel
koncentrovat zhutnenie pody
na najmensiu moznu plochu (permanentné kolaje)



Riadeny pohyb strojov - CTF
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Australia / 20 rokov sledovania

Podla: https://www.agric.wa.gov.au
Zvysenie urody — cca 10% (2 — 16%)
Znizenie spotreby paliva — cca 25 %
(obmedzenie volného spésobu jazdy, znizeny odpor poédy...)

CT yield (tha) 1.21 275 1.04
NT yield (tha) 1.10 2.43 0.94
CT vs NT (%) 10 13 11

Difference (kg/ha) 110 316 103

Vysledky: 9 m pracovny modul

Zvysenie podielu neutlacenej pédy — redukcia pedokompakcie
Zvysenie infiltracie vody do pody — redukcia vodnej erézie



Riadeny pohyb strojov - CTF

Vyuzivanie CTF

Australia > 1 mil. ha

http://ctfeurope.com/

USA

Anglicko > 10 000 ha THE AUSTRAL RN

Dansko CONTROLLED TRAFFIC FARMING ASSOCIATION
Polsko

AQ T T
i

Ceska republika - AgroVation cca 3 000 ha [

2008 CTF workshop Nitra
2011 CTF workshop Nitra

2009 CTF workshop Praha | “giadas s
2015 CTF konferencia Praha [ asy 12 %
2017 CTF konferencia Praha =




Riadeny pohyb strojov - CTF

« prekonat’ doterajsi spésob riadenia pohybu techniky,
* najst’ ,,odvahu“ vyskusat’ novy spoésob,

« vyzadovat’ disciplinu a kontrolovat’ pracovné jazdy,

« presvedcit’ praktikov o zmysle a buducom efekte,

« vydrzat’ — vysledok sa dostavi - az po case !




Riadeny pohyb strojov - CTF

Zasady na pouzitie:

- pohyb strojov po stalych ,,permanentnych* kolajach,
- permanentné kolaje sa obrabaju,

- zladit’ rozchod kolies pouzivanych strojov,

- zladit’ pracovny zaber strojov.

Treba investovat do GUpravy strojov ?



Riadeny pohyb strojov - CTF

L .. ) v AgroVation Knézmost
Prakticke vyuzivanie v CR cca 3000 ha (2015)

e - pracovny zaber strojov 12 m
A" « Sirka stop 3 m




Riadeny pohyb strojov - CTF

Praktické vyuzivanie v Pol'sku

PRASCIEZKI

glndy przejozdéw bez zmiany rozstawu két i szerokesci opon

T
| I: SIEW / UPRAWA

KOMBAJN

Wozek przetadowczy
UBITE 2x1,25=2,5m-->27,8%

Ugniecione przy jezdzie dowolnej -72%
Uchronione przed ugnieceniem 72-27 8=44 2%
Wazrost plonu na uchronionym - 24%

http://rolman.com

Farma Rolman - cca 750 ha
- pracovny zaber strojov 9 m
- Sirkastop 2 m

PRASCIEZKI

slndy przejazdéw po zmianie rozstawu két i szerokosci opon
11 11 [} B

SIEW / UPRAWA
KOMBAIN

Weézek przetadowezy

Ugniecione przy jezdzie dowolnej -72%
Uchronione przed ugnieceniem 72-14 4=57 6%

Wzrost plonu na uchronionym - 24%




Riadeny pohyb strojov - CTF Experiment od roku 2009

L TEPAG

Eurépska tnia

Aplikacia informacnych technoldgii na zvysenie
environmentalnej a ekonomickej udrzatelnosti
produkcného agrosystemu.

ITMS 26220220014

Lokalita: Vysokoskolsky polnohospodarsky podnik SPU, Kolinany
Parcela: Pri Jeleneckej ceste - vymera 18 ha

Technolégie — klasicka bez orby s vyuzivanim kolajovych riadkov,
so striedanim plodin



Riadeny pohyb strojov — CTF / SPU Nitra Experiment od roku 2009

Rok Plodina / sejba
Jaémen jarny

2009 —
Repka olejna

2010 | PSenica ozimna
2011
2012 | JaCmen jarny

2013 | Kukurica
JaCmen jarny

2014 —
Repka olejna

2015 | PSenica ozimna

2016 | JaCmen ozimny

2017
Hrach jarny
2018 T .
S PSenica ozimna
SEBS & A 2019
PO etz ouamy 2020 | Kukurica

Vyska: 191 -209 m nm



Riadeny pohyb strojov — CTF / SPU Nitra Experiment od roku 2009

Pouzité stroje
— pracovny zaber 6 m
- navigacia Autopilot SF2; RTK

Pomocné €innosti — plnenie / vyprazdnovanie




Riadeny pohyb strojov — CTF / SPU Nitra
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Experiment od roku 2009
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Riadeny pohyb strojov — CTF / SPU Nitra Experiment od roku 2009

Riadeny pohyb strojov (CTF) v module 6 m
6,0 6,0 6,0 6,0

1,35 1,35 0,65 1,25

JD 8230

NH T6070

PSS PR

?'l!'!c

Claas Lexion 480

N &%

AL AL

utlaCena plocha viacnasobne
utlacena plocha 1 x

63,8 % - neutlaéena plocha



Riadeny pohyb strojov — CTF / SPU Nitra Experiment od roku 2009

Riadeny pohyb strojov (CTF) v module 6 m 100
. 6.0 . 6,0 ‘ 6,0 : 6.0 .
1,35 1,35 0,65 1,25 4 125 065 | 135 1,35
JD 8230
0 82{22 8\6,’67
= bl
NH T6070 S 50 ‘ —
o
; 25 D —
Claas Lexion 480
14,44
T
63,8 % | neutlatena plocha 21,6 % utlacena plocha viacnasobne Modul 6m Modul9m Modul12 m
146 % utlacena plocha 1 x
O Utlacené - 1x Utlacené - viacnasobne  ONeutlacené

27.6.2014
Jaémen jarny
permanentné kolaje
a kolajoveé riadky
(CTF - 6 rokov)




Riadeny pohyb strojov — CTF / SPU Nitra Experiment od roku 2009

Metodika:

Monitorovacie miesta — 18 bodov

Kontrolné pasy — Sirka 25 m
(utlacené 1 x roCne, po zbere urody)




Riadeny pohyb strojov — CTF / SPU Nitra

Experiment od roku 2009

EFEKTY - pdda

5.3.2014
Pbdna Struktura

Spracovanie pédy po kukurici
pred sejbou jaCmena jarného
(CTF - 6 rokov)




Riadeny pohyb strojov — CTF / SPU Nitra

Experiment od roku 2009

EFEKTY - péda

1035 1385 12

RTF
strip

2015

Penetrometricky odpor pédy

(CTF - 7 rokov)

Hibka, cm

Penetrometricky odpor, MPa
1;5

-+ Poda neutlacena

—o— Pbda utlacena 1 x

—+—Pbda utlatena viacnasobne

2 2.5 3




Riadeny pohyb strojov — CTF / SPU Nitra Experiment od roku 2009

EFEKTY - pdda

2015
Objemova hmotnost’ pody
(CTF - 7 rokov)

Objemova hmotnost - 10-20 cm

1800

1750

1700

1650 i i[
1600
1550
1500
1450
1400
1350
1300

Objemova hmotnost, kg/m=

B RTF-1prejazd B CTF- nepojazdend B RTF-kolaj [ CTF - kolaj

Podla: Barat, M. 2019. Vplyv polnohospodarskej techniky na utlacenie pddy. Dizertacna praca. Nitra: SPU, 130 s.



Riadeny pohyb strojov — CTF / SPU Nitra Experiment od roku 2009

EFEKTY - pdda

14. 5. 2018
Komparativhe meranie odporu pody
(CTF - 10 rokov)
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Riadeny pohyb strojov — CTF / SPU Nitra Experiment od roku 2009

EFEKTY - porast

10 7. 2012 ,A,;&‘f.i-:" Sye s Rl L iR
JaCmen jarny — zber 8.7.2016
(CTF - 4 roky) pSenica ozimna - zber

vihkost zrna v prieCnom profile
(CTF - 8 rokov)

Vlhkost zrna, %

1 2 3 4 5 [ 7 3 9 10 11 12

Vihkost’ zrna v prie€nom profile
v ¢ase zberu urody




Riadeny pohyb strojov — CTF / SPU Nitra Experiment od roku 2009

EFEKTY - porast

8.7.2016
pSenica ozimna — zber
(CTF - 8 rokov)

Uroda, t/ha

(prepocet na 13% vihkost)
Priemerna uroda mimo kol'aj

10,41
i 8,96 10,95 t/ha
7,28 i
Priemerna uroda v kolaji
, znizenie 0 2,7 %
1 2 3 4 5 (1 7 3 9

10 11 12 Kumulovany denny ahrm atmostérickych zraZok v roku 2016
Hurbanovo

Vyska urody v prie€énom profile

Priemerna uroda
(na celej parcele)
7,94 t/ha




Riadeny pohyb strojov — CTF / SPU Nitra Experiment od roku 2009

F

EFEKTY - porast ‘

6.7.2018
hrach — zber
(CTF - 10 rokov)

da, t/ha
=S

#5)

Uro
(9]

£

Kumulovany denny thrn atmosférickych zrazok v roku 2018

Hurbanovo
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= Kumulované denné dhery stmostéricifch 2rifokow roku 2018 = Priemer (1581-20100 kumulovanich dannich chmow zriZok



Riadeny pohyb strojov — CTF / SPU Nitra Experiment od roku 2009

16. 7. 2019
EFEKTY - porast pSenica ozimna — zber
(CTF - 10 rokov)

ol SR ] ~—
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Kumulovany denny dhrn atmosférickych zrazok v
Hurbanovo
LTI 6
« e S0C
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Imm] 500 ] L3oo fmmi
2004 L200
1004 t1o0
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"J,v o, i) = ) . &, = o s ke o . B, 2, 2
— ¢ denné dhrny zraZok v roku 2019 = Priemer (1981 -2010) kumulovanych denmpch Ghrnow zraFok




Riadeny pohyb strojov — CTF / SPU Nitra

Experiment od roku 2009
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Utlacena p6da v permanentnych kol'ajach

Moznosti eliminacie:
— lokalne prekyprenie (pasoveé)

- pouzitie sejaCky s kyprenim vysevného l6zka



Riadeny pohyb strojov — CTF / SPU Nitra Experiment od roku 2009

Eliminacia utlacenia pédy v permanentnych kol'ajach

1. Konvencna sejba zalozena do riadkov - rozostup 12,5 cm,
Strojova suprava: JD8100 + univerzalna sejacka Lemken Solitair 9

2. Sejba do pasov - Sirka 15 cm s volnym (nezasiatym) pasom 15 cm,
Strojova suprava: Kirovec K7484 + kombinovana sejaCka
pre priamu sejbu do nespracovanej pédy Claydon Hybrid T6

-

| PR "‘:fﬁﬁ«"'ﬂnﬂwf* oSy,
‘ _re R

)

30. 9. 2016



Riadeny pohyb strojov — CTF / SPU Nitra

Experiment od roku 2009

15. 11. 2016

Jacmen ozimny 2016 / 2017

(CTF - 8 rokov)

14. 02. 2017



Experiment od roku 2009

———




Riadeny pohyb strojov — CTF / SPU Nitra

Experiment od roku 2009

Jacmen ozimny 2016 / 2017
(CTF - 8 rokov)
Kmﬁuh;mf denny dhim atmy - ickych zr-;'it;i;\rru:u.mﬁ
5 Hurbanovo
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B Hunwilované derné dhrny atmesférickych zraZok B Frismer {1951 1920] kumulovanych dennych thrnov =720l




Riadeny pohyb strojov — CTF / SPU Nitra Experiment od roku 2009

26. 06. 2017
JaCmen ozimny
(CTF - 8 rokov) . ef’ekt sa oc]vijg od hgs’toty poravstu_, )
* pasova sejba je pozitivha v kazdej pdde,
9,00 + A ., . .
« v permanentnej kolaji, kde je uroda vzdy mensia,
ma riadkova sejba vacsi efekt,
850 -  vplyv utlacenia pédy je pri pasovej sejbe mensi.
g 8,00 ===
©
O
=
3 1,00 B
7,00 —
6,50 - x
Neutlaéena poda Permanentna kolaj
Esejbaklasicka Osejbapasova
Rozdiel: riadkova vs. pasova sejba Rozdiel: neutlacena vs. utlatena pdda
v neutlaCenej pode + 16,0 % riadkova sejba +22%

v permanentnej kolaji + 10,67 % pasova sejba + 7,12 %



Lokalny vyskyt burin

11. 7. 2012
jarny jaCmen
vyskyt burin

(CTF - 4 roky)

26. 4. 2017
KONTROLA
vyskyt burin

| (CTF =9 rokov)

12. 7. 2019
pSenica ozimna
vyskyt burin
(CTF —=10 rokov)




Michael Pfitzner, Griffith, Queensland, Australia

International Controlled Traffic Farming Conference 2019
12-14 February 2019, Ballarat, Victoria AUSTRALIA

https://drive.google.com/file/d/IMQktvAgvNPdqzHwWDJQuUtMINjwUMTVvOU/view



Riadeny pohyb strojov — CTF / SPU Nitra Experiment od roku 2009
22.1. 2019

Sucho a vodny rezim
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Riadeny pohyb strojov — CTF / SPU Nitra Experiment od roku 2009

Sucho a vodny rezim 3. 7.2017

jacmen ozimny
(CTF =9 rokov)




Riadeny pohyb strojov — CTF / SPU Nitra Experiment od roku 2009

Benefity z technologie CTF:

2009 — 2019
cca 120 jazd po permanentnych kolajach

Klimaticky velmi rozdielne pestovatelské roky

prvé efekty v 2 + 3. roku,

zlepsenie struktury a pody,

zlepsSenie infiltracie vody do pddy,
znizenie penetrometrického odporu pody,

zvySenie urody na neutlacenej pode oproti utlacenej pode
- v ,dobrom® pestovatelskom roku cca 3% + 5%,
- v ,priemernom® pestovatelskom roku cca 15% (jaCmen), resp. 35% (hrach),

zvysSenie bilancie celkovej dosahovanej urody
(v module 6 m - pomer neutladenej a utlacenej plochy (64% / 36%)

3% -+ 13% (obiloviny), 22% (hrach).
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