® Mendelova
@ univerzita
® v Brné

| Q)zechGlobe

Klimaticka zmeéna — vyhled a dopady

Zdenék Zalud a kol.

Mendelova univerzita v Brneée
Ustav vyzkumu globdIni zmény AV CR

Budoucnost ceského zemédélstvi
Praha 11.1.2024



Temperature Anomaly w.r.t. 1980-2015 (°C)

Seasonal cycle from MERRAZ. Figure: NASA/GISS/GISTEMP v4

Jan Feb Mar Abr May Jun Jul All.lg Sép Oct Nov Dec



10,0

srazky (mm)

1800 1820 1840 1860 1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020

Priimérné roéni srazky v CR (1804—2023)

900
800
700
600
500
400
300
200
100
0

1804 1840 1876 1912 1948 1984 2020

1800-1960 = 6,7 °C
2000-2023 = 8,7 °C

Rok 2023 =9,7 °C

+2 °C =
ubytek cca 100 mm !!
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Rok 2023 =728 mm
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Zemsky povrch vyzafuje
energii do vesmiru

Slunecni zafeni
zahfiva zemsky povrc

Bez atmosféry a
sklenikovych plyna
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Zemsky povrch vyzafuje '
energii do vesmiru
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1. CO, - oxid unlicity
2. CH4 — metan
3. NZO — oxid dusny

Fluorinated
gases

Nitrous
oxide

Methane
16%

Source: IPCC (2014)

How much each human-caused
greenhouse gas contributes to total
emissions around the globe.



CR: 0,13 % svétové populace
0,53 % svetovych emisi

na obyvatele 4x vice nez svétovy priumeér

v EU 5. a ve svété 20. nejvetsi emitent/osobu

Zdroj: MZP a Evropska agentura
pro zivotni prostredi (EEA, 2020),



Z+L neni pricinou ZK,
ale prvni obeti!!

v

zemedeélstvi ostatni sektory
+

lesnictvi = ulozi 27 % emisi Zdroj: Eurostat, EEA, 2019



> N,O (50 %)
 aplikace mineralnich hnojiv a procesy nitrifikace (NH;-NO;) a denitrifikace (NO5-N,)
* organicka hnojiva

» CH, (46 % z toho 37 % skot)

 entericka (stfevni) fermentace hlavné skotu, 96 % skot + 4 % ostatni zvirata
* organicka hnojiva

> CO, (4 %)

©  vapneni

* mineralni i organicka hnojiva
* intenzivni agrotechnika



Jaky vyvoj klimatu muzeme ¢éekat?

Na jaké dopady se musime pripravit?



Zalezi na vyvoji emisi - minulost

November 1958 - November 2023

Atmospheric (02

November CO2 | Year-Over-Year | Mauna Loa Observatory
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Projected Atmospheric Greenhouse Gas Concentrations
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+1,2 °C + 2,3 °C + 3,1 °C




PDSI

Mésiéni hodnoty PDSI pro Ceskou republiku
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Rehot J. et al 2024 Environ. Res. Lett.



Dopad ¢C. 1:
Produkce potravin!



10 hlavnich exportéra:
1-EU 6 - Australie
2-Rusko 7 -Kazachstan
3-Kanada 8- Argentina
4 - USA 9 - Turecko

5 - Ukrajina 10 - Brazilie

PSENICE Procento plochy péenice

R D [0 Ornd puda bez p3enice CzechGlobe
Celkova skliziovaplocha o1 25 5 75 10 20 [%) : P ( B

Trnka et al. 2019, Science Advances



Silna sucha v 10 oblastech

B0t — Pozorovana data

&= Kontrolni béh - klimatické modely
=RCP 2B

BERCPAS

60T RCPR.S

Do roku 1970 byla plocha zasazena silnym suchem

relativné mala -iv nejhariich letech

Viimnéte i zmény v 90. letach

Produkce pienice zasazena silnym suchem [%5)
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INTEGROVANY SYSTEM SLEDOVANI SUCHA

2015 - www. INTERSUCHO.cz

Q)zechGlobe o
- —- Intenzita sucha v pudnim profilu (0-100 cm)

= odchylka pldni vihkosti od obvyklého
stavu béhem let 1961-2010 pro dany tyden

nartstajici sucho

S ——— Al
sucha sucho

Zdroj: intersucho.cz



y v agrosektort

INTEGROVANY SYSTEM SLEDOVANi SUCHA

F 2018 - www.INTERSUCHO.cz T
SN Intenzita sucha v pudnim profilu (0-100 cm) w2 ® (czechaiobe
URAD =odchylka pudni vihkosti od obvyklého =
1 stavu béhem let 1961 - 2010 pro dany tyden

narustajici sucho

bezrizikasucha [ [ [ [N extrémni sucho
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INTENZITA SUCHA V PUDNIM PROFILU 0-100 CM 2023
Emu e i - ® Mendelova (
C

POZEMKOVY bez rizikasucha [ [ [ [EE NN extrémni sucho © univerzita

URAD 7 3 z ® vBrné
= odchylka ptdni vihkosti od priméru 1961-2010 pro dany den v roce 2023

zechGlobe

Ustav vyzkumu giobaini zmény AV CR, v.v.L




Potencialni ohroZenost orné ptidy vétrnou erozi

Kategorie ohrozenosti orné pidy vétrnou erozi

pudy nejohrozenéjsi
puidy siln& ohroZené

pldy ohrozene

pludy mirné ohrozene

pudy nepatrné ohroZené

bez ohro2ent heanice kraje 2drojové data:  BPEJ2016 (& MZe), LPIS 2016 (& MZe) o ==] © Vyzkumny ustav melioraci a ochrany pady. v
. spravni hranice: ©CUZK 2016 www.vumop.cz, http//geoportal.vumop.cz

nehodnoceno hranice CR software: ArcGIS 10.4 data@vumop.cz

Zdroj VUMOP



Emise (Mt CO; ekv./rok)

15

10

o

iy

2000

1990

1

2010

2020

Zdroj: ,IFER — Ustav pro vyzkum lesnich ekosystémdi, s.r.o (2020)
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vegetacni sezony
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Zmeény ve fenofdazich

CzechGlobe

Klimaticka
Zména.cz
Sasanka pryskyrnikovitd (Anemone ranunculoides) Hloh obecny (Crataegus laevigata) Trend
fenofaze plného kveteni - fenofaze plného kveteni V pripade viech
9.5. 3.6 fenofdze vlevo je
o4 . I‘ 29.5 : pozorovan trend
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Fenologickd faze (zkrdcené fenofdze) predstavuje urcity konkrétni projev Zivych organizm, kter( se pravidelné opakuje. Jednat se
mOze napfiklad o uréité faze vyvoje nadzemnich orgdand rostlin &i faze Zivotniho cyklu. Tyto projevy jsou vice & méné vazany na
faktory vnéjsiho prostiedi a je proto mozné sledovat dlouhodobé zmény na¢asovani téchto projevi.

Zdroij dat: Bartogovd et al. 2013 Bauer et al. 2014: Samplonius et al.. 2018



A pak prijdou jarni mraziky ....



Rok 2019 Rok 2020

Mrazy poskodily ovoce vic, nez se cekalo.
e e Mraz zniéil Grodu ovoce! Nebudou

merunky, jablka ani tresné

Rok 2021
Mrazy zatim postihly predevsim Rok 2022
meruiiky. Sadaf¥i pocitaji milionove . vi . . . yey
§ko:y ky. Sadari pocitaji milionov Mrazivy tider pro merurikové sady. Situace je jesté
® 20. kvétna 2021 13:49 N6 vy ™ Q@ horgi nEE loni’ ZOUfaji Sadaﬁ

Rok 2023
Sadafri v Cesku pFisli o Urodu. Mraz zniéil
merunky, pomrzly i broskve a tresné



Nejen zvysSeni prumérnych teplot,
ale

pribyva dnu s extrémnimi teplotami



1981-2010
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Rok 2022

Letosni viny veder zabily nejmeéene
15 tisic Evropanu

1. 2000

29.0.2021
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Pristi viny veder mohou zabijet miliony lidi
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1981-2010

e}
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> statni hranice % hranice kraje
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zdroj: www.klimatickazmena.cz



Pocet dnl se snéhovou pokryvkou
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Ne vSe a vSude je spatne!
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Klimaticka zméena ma antropogenni priciny
Zemedelstvi nejvice ohrozeny sektor
Dopady:

Klimatické extremy (nejen sucho)
Vynosoveé nevyrovnaneé roky
Produkcni inverze

Zemédeélstvi: Klimaticky Setrné zpusoby
hospodareni

Krajina: Pozemkové upravy



Ve mésté se tomu fika
krasné pocasi.

Na venkové sucho.”

Valeriu Butulescu

Publikace Agrarni komory Ceské republiky

ZEMEDELSKE SUCHO

V CESKE REPUBLICE

Autorsky kolektiv

prof. Ing. Zdengk Zalud, Ph.D.,
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